TREMBECZKI ZSOLT

Az europai Grtevéekenysegek altalanos
attekintese és kilatasai az aj Grversenyben

Europe’s Activities in Space: A General Overview and
Prospects in the New Space Race

Absztrakt

Eurépa latszélag minden adottsaggal rendelkezik ahhoz, hogy a vilagir felfedezésének és hasz-
nositasanak egyik meghatarozé 21. szazadi szerepl6je legyen. A foldrész gazdasagi ereje, tudo-
manyos és technologiai szofisztikaltsaga kimagaslo. Az Eurdpai ﬁrﬁgynékség szakértelme szé-
leskorien elismert, koltségvetése a vilag Girtigynokségei koziil az egyik legnagyobb. Az Eurdpai
Uni6 Grprogramja a vilag elsé szamu foldmegfigyelési adatforrasa. Mégis, az amerikai—kinai
ellentét élezddése, a privat tiripari szerepl6k meger6sodése €s az tirtevékenységek volumenének
és radiuszanak varhat6 robbanasszerii novekedése altal fémjelzett ,j tirkorszakban” fennall
a veszélye, hogy Eurépa mas tertiletekhez — példaul a globalis techszektorhoz vagy a mestersé-
ges intelligencia kutatasahoz — hasonléan a vilagirben is tartésan az Egyesiilt Allamok és Kina
mogé szorul. Ez a cikk az eurdpai trtevékenységek altalanos attekintését kovetéen szamba
veszi, mik Eurdpa vilagtrbéli szerepének kilatasai a 21. szazad atalakulé geopolitikai és tech-
nologiai kornyezetében.
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Abstract

At first glance, Europe has the potential to be one of the leading players in the exploration and
exploitation of space in the 21st century. The continent’s economic power and scientific and
technological sophistication are paramount. The European Space Agency is widely recognised
for its expertise and has one of the largest budgets of any space agency in the world. The Euro-
pean Union’s Space Programme is the world’s leading source of data on Earth observation. Yet,
in the ‘New Space Age’ marked by the intensification of the Sino-U.S. divide, the strengthening
of private space industry actors, and the expected explosion in the volume and radius of space
activities, Europe is at risk of falling permanently behind the United States and China in space,
as it has already happened in other areas such as the global tech industry or the research of
Artificial Intelligence. Following a general overview of Europe’s space activities, this article takes
stock of the prospects of Europe’s role in space in the changing geopolitical and technological
environment of the 21st century.

Keywords: space activities, European Space Agency, EU Agency for the Space Programme,
Arianespace, Galileo, Copernicus
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Bevezetés

Eurépanak a vilagtirben jatszott szerepéroél a tajékozott kozvéleményben
kétféle kép él. Optimista olvasatban az Eurépai Uriigynokség (European
Space Agency, ESA) kiemelked6 szakértelme és koltségvetése, a kereske-
delmi miiholdkilovések piacan betoltott vezetd eurdpai szerep, a Nemzet-
kézi Urallomas (International Space Station, ISS) fedélzetén valo6 allando
eurdpai jelenlét vagy a kozeljovo olyan izgalmas misszioi, mint a kiilsé
bolygok jeges holdjain az élet jeleit kutatd JUICE, Eurdpat a vezetd tirha-
talmak egyikévé teszik. Kevésbé optimista olvasatban e fegyvertényeket
jelent6ésen arnyaljak mas szerepl6k teljesitményei. A Holdra visszatérni
és a Marsra eljutni késziil6 Egyesiilt Allamok, a sajat tiralloméasat nemrég
palyara allit6 Kina, az 6nall6 emberes tGirrepiilést hamarosan megvalosito
India vagy a teljesen ujrafelhasznalhat6 Girrakétak felé sebesen halad6
SpaceX vallalathoz képest Eur6pa kormanykozi, allami és vallalati szerep-
16i a vilagtrben relativ alulteljesitok.

E latszolagos alulteljesitésre részben magyarazatul szolgalhat a f6bb
eurdpai szereplok (pl. az ESA és az Eurdpai Unio) sajatos vilaglirbéli prio-
ritasrendszere. A verseng6 szuperhatalmakkal és aspiransokkal szemben,
latvanyos nemzeti projektek helyett a sokfejli eurdpai tirprogram alakitoi
hagyomanyosan elényben részesitik a ,foldhozragadtabb”, nemzetkozi
egyuttmiikodésben megvalosuld, az emberi életminéséget kozvetlentil ja-
vito terveket. A geopolitika Gj korszakanak bekodszontése — ezen beliil az
élez6d6 amerikai—kinai rivalizalas, az orosz—ukran habor vagy a hindu
nacionalista India belépése az tirhatalmak klubjaba — viszont felveti a kér-
dést: fenntarthato-e a fobb eurdpai szereplok viszonylag .geopolitika-
mentes”, polgari felhasznalasra fokuszalo, a katonai és nemzetbiztonsagi
szempontokat a tagallamokra hagyo, a mas égitesteken valoé emberi ter-
jeszkedést elhanyagol6 tirstratégiaja; illetve az eurdpai tirszereplék ismert
jovébeli terveibdl kirajzolodik-e az eurdpai tirprogram(ok) hozzaigazitasa
az »Uj Grverseny” geopolitikai realitasaihoz?

Jelen cikk célja az eurdpai tirtevékenységek! altalanos attekintése; en-
nek fékuszaban azonban az eurdpai trtevékenységeknek a folyamatosan

1 Amennyiben tovabbi pontositassal nem élink, ,eurdpai tGrtevékenységek” alatt az ESA, az EU
és a két szervezetet alkot6 tagallamok nemzeti (irkutatasi szervei és tudoményos intézményei,
valamint az allami vagy magantulajdonban 1évé eurdpai vallalatok egymastél kilonalld vagy
egymassal 0sszekapcsolodo tirtevékenységeinek egytittesét értjik.
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valtozo geopolitikai, technologiai és tarsadalmi valtozasokhoz valé malt-,
jelen- és jovobeli igazodasa all. A téma bemutatasahoz el6szor attekintjik
az eurOpai Grtevékenységek torténetét a hideghaboratél az unipolaris pil-
lanaton at az ,4j Grversenyig’; masodszor ismertetjiik az eurdpai tirkutatas
és tripar jelenlegi legfébb szereplbit, koztiik az ESA-t, az Eurépai Unio
ﬁrprogramiigynbkségét (EUSPA), valamint tobb nemzetallami és piaci sze-
repl6t; harmadszor pedig szamba vessziik a kontinens meglévo és tervezett
jovébeli Girbéli képességeit olyan teriileteken, mint az inditéeszk6zok,
a foldmegfigyelés, a miiholdas navigacio, a bolygdkutatas, az emberes {r-
felvillantott értelmezések szaraz megismétlése helyett — igyeksziink vila-
gosan allast foglalni Eurépa kivanatos vilagiirbeli szerepérél a 21. sza-
zadban.

1. Az eurdpai Grtevékenységek torténete
a hideghaboratél az Gj Grversenyig

1.1. A hideghaboru idbszaka

A masodik vilaghaborat kovetéen kezdetben a Brit Birodalom, majd az
1960-as években Franciaorszag tlint a vilagir felfedezéséhez legjobban
pozicionalt nyugat-eur6pai hatalomnak. A szovjet—amerikai tirverseny ki-
bontakozasa kozepette azonban hamar nyilvanvaléva valt, hogy Eurépa
nemzetallamai 6nalléan a vilagtirben sem képesek felvenni a versenyt a két
szuperhatalommal.? Kivalban megfelelt viszont az tirkutatas Jean Monnet,
»Eurbépa atyja” azon meghatarozasanak, amely az eurdpai integracio6 el-
inditasara legalkalmasabb szakpolitika-tertileteket meghatarozta: egyszer-
re volt tul nagy 1éptéki a sikeres nemzetallami kiaknazashoz, és tal Gjsze-
r{, hogy alvadt struktirak gatoljak a nemzeti politikak 6sszehangolasat.?

Ennek ellenére, szemben az ugyanennek a definicibnak megfelel6 atom-
energiaval (1957: Euratom) vagy a szintén latvanyos fejl6édésen keresztiil-
ment gazdasagi integraciéval (1951: Eurépai Szén- és Acélkozosség; 1957:
Eurépai Gazdasagi Kozosség), az tirkutatasban csak lassan bontakozott ki

2 ESA 2023d; Hoerber 2009, 1.
3 Uo.
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az europai integracio. Az 1960-as évek elején Nyugat-Eurdpa orszagai két
kiilonall6 Grkutatasi szervezetet hoztak létre: az 6nallé eurépai rakétaka-
pacitas kifejlesztésével megbizott Eurdpai Inditbéeszkoz-fejlesztési Szerve-
zetet (European Launcher Development Organisation, ELDO, 1962) és a vi-
lagtir felfedezésére fokuszalé Eurépai Urkutatasi Szervezetet (European
Space Research Organisation, ESRO, 1964). Mig az amerikai NASA-val
(National Aeronautics and Space Administration, Nemzeti Repiilési és Ur-
hajozasi Hivatal) egytittmiikddve az ESRO hamar nemzetkozileg elismert
szerepl6vé valt, az ELDO mindvégig miiszaki nehézségekkel és politikai
nézeteltérésekkel kiizdott.* A két szervezet csak 1975-ben olvadt ossze,
létrehozva a mai formajaban ismert, bar a mainal kevesebb taggal rendel-
kez6 Eurépai ﬁrugyndkséget.

Mikozben Nyugat-Eurépa az Egyesiilt Allamoktol és a Szovjetuniotol
lemaradva 6nallé inditéeszkoz-kapacitas és miiholdhalézatok kiépitésén
dolgozott, a keleti blokk orszagai az Interkozmosz program keretében tud-
tak becsatlakozni a szovjet irprogram egyes tevékenységeibe. 1978-ban
a csehszlovak Vladimir Remek volt az els6 sem nem amerikai, sem nem
szovjet {irhajos, aki eljutott a vilagiirbe.®

1.2. Az unipolaris pillanat

A hideghaboru végével a szuperhatalmak kozotti Girverseny kozvetlen stra-
tégiai fontossaga csokkent, az ESA altal korabban is priorizalt praktikus
alkalmazasu projektek hasznossaga azonban nem csokkent. Ez lehet6vé
tette, hogy az ESA relativ poziciéja meger6sodjon az 1990-es és 2000-es
években; emellett Gj partnerségekre is lehet6ségek nyiltak. Mik6zben az
ESA fenntartotta szoros tudomanyos és technolégiai egytuttmikodését
a NASA-val, a szovjet Girprogram zomét megordklé orosz Roszkoszmoszra
els6sorban viszonylag olcs6 inditoeszkozok szolgaltatéjaként hagyatko-
zott. A legtobb eurdpai treszkozt azonban ekkor mar az Ariane-sorozat
rakétai juttattak Fold kortli palyara. Az amerikai tertiletrél, Francia Guya-
nabdl és a kazahsztani Bajkonurbdl follétt eurdpai missziok részt vettek
aNap, a Vénusz, a Mars, az tistokosok és a gazoriasok holdjainak kozvetlen

4 ESA 2023d.
5 ESA 2023b.
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tanulmanyozasaban, valamint a tagabb vilagegyetem feltérképezésében
és eredetének kutatasaban.

A latvanyos mérfoldkoveknek szamito kiilonféle teleszképok és boly-
gokozi szondak ellenére a kozods eurdpai tirprogram koézéppontjaban to-
vabbra is a gazdasagilag kozvetlenil alkalmazhat6, a foldi folyamatok
megfigyelésére és tamogatasara alkalmas kezdeményezések maradtak,
amelyek jorészt a 2010-es években értek be.

1.3. Utkeresés az eszkalalédé 201 0-es, 2020-as években

A 2010-es, 2020-as évek tGjabb jelent6s valtozasokat hoztak az eurdpai Gr-
tevékenységek nemzetkozi politikai, tizleti és biztonsagpolitikai kornyeze-
tében. Ezek kozil harmat emeliink ki. Egyrészt: 2015-2017-ben az Elon
Musk-féle SpaceX vallalat attorést ért el a részben Gjrafelhasznalhat6 indi-
toeszkozok fejlesztése terén, radikalisan csokkentve a hasznos terhek vi-
lagtrbe juttatasanak fajlagos arat és kiterjesztve az emberiség (irbéli ter-
jeszkedésének belathat6 idon beliil pénziigyileg is fenntarthat6 radiuszat.

Masrészt: Kina felemelkedése nyoman az Egyesiilt Allamok igy a Szov-
jetunio széthullasa 6ta el6szor néz szembe egy nagysagrendileg és poten-
cialisan egyenrangu versenytars (an. peer competitor) kihivasaval,® ami
életet lehelt az ,4j Girversenybe”, és tovabb csigazta a Hold- és Mars-béli
emberi jelenlét iranti altalanos érdeklddést.

Harmadrészt: az Girbe telepitett eszkozoknek a hétkdznapi emberi élet-
minéség fenntartasaban jatszott novekvo szerepe egybeesik a nagyhatal-
mak kozotti viszony kiélez6désével. Az (irbe telepitett infrastruktara vé-
delmének sziikségszeriisége és a vilaglir mint lehetséges (j hadszintér
elérhet6vé valasa az Girtevékenységek biztonsagi dimenzidjanak felértéke-
16déséhez vezet.

Ebben az Gj, verseng6bb és biztonsagiasitottabb kornyezetben elenged-
hetetlen az Eurépai Unid és az ESA Grtevékenységének bizonyos mértéki
gjragondolasa. Vélelmezhetd, hogy az EU 6nall6 Girprogramjanak Gj szer-
vezeti keretekbe helyezése, a biztonsagos miiholdas kommunikacio el6-
térbe helyezése vagy az 6nallé eurdpai Greszkozinditasi képességekhez

6 A Kinai Nemzeti Ijrl'igyné’)kség (Chinese National Space Agency, CNSA) ma a NASA utan a
vilag masodik legnagyobb koltségvetéssel bir6 tirtigynoksége.
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valo (akar a kozvetlen gazdasagi racionalitast is feltilird) ragaszkodas ennek
az Gjragondolasnak és egy formal6do ,geopolitikaibb” gondolkodasmédnak
a jelei.

2. Sokfeji1 orias: az eurdpai trtevékenységek
fobb szerepl6i

2.1. Az Eurdpai ﬁrﬁgynékség (ESA)

Az eurdpai Grtevékenységek leghosszabb intézményes multtal és legkifi-
nomultabb miiszaki képességekkel rendelkez6 szereplbje az 1975-ben ala-
pitott Eurépai Uriigynokség. Alapit6 okirata szerint kiildetése ,az eurdpai
allamok kozott az trkutatas, az Grtechnologiak és ezek trbéli alkalmaza-
sa terén megvalosuld egyuttmiikodés lehet6vé tétele és eldbmozditasa ki-
zarolag békés célbol” [sajat forditas — T. Zs.].”

Az ESA — szemben az elterjedt tévhittel — nem az Eurépai Uni6 tigynok-
sége. A két szervezet tagsaga részben, dontéshozatali modja pedig jelen-
tosen eltér egymastol. Mint az EU a vilag vezetd hatalmai kozott, az ESA
is sui generis entitas a vezetd triigynokségek klubjaban: nem valamely
nemzeti kormany kozvetlen ellen6rzése alatt allé szerv (mint a NASA,
a CNSA, a Roszkoszmosz vagy az indiai ISRO), hanem kormanykozi szer-
vezet 22 teljes jogu és Ot tarsult vagy tamogato taggal, amelyben az EU
szupranacionalis mechanizmusainak a nyoma sincs jelen,® és amelyben
a stratégiai és beszerzési dontések meghozatalakor a tagallamok kozotti
kompromisszumkényszer idénként masodik helyre szoritja a koltséghaté-
konysagi szempontokat.

Az ESA jelenleg koriilbeliil 2200 alkalmazottat foglalkoztat;? munka-
nyelve az angol és a francia. Féigazgat6ja 2021 6ta az osztrak Josef Asch-
bacher. Az ESA székhelye Parizsban van; rakétait Francia Guyanaban, az
Egyenlit6 kozelsége miatt idealis kilovési pontnak szamité Kourou mellél
(Guyana Space Centre, Guyana Urkézpont) inditjak. Tovabbi jelent6s léte-

7 ESA 2005, 13-14.
8 Hoerber 2009, 405.
9 ESA 2023a.
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sitmények talalhatok a hollandiai Noordwijkban (technolbgiai fejlesztések
kozpontja), az olaszorszagi Frascatiban (foldmegfigyelési kdzpont), a né-
metorszagi Darmstadtban (foldi iranyitokozpont), Kolnben (trhajoskikép-
z6 kozpont) és szamos mas eurdpai helyszinen is.

Az ESA teljes 2023-as koltségvetése 7,08 milliard euro,'® amelynek
24,2 szazalékat teszi ki az EU hozzajarulasa. A koltségvetés mintegy
66,2%-at a tagallamok befizetései tették ki, melyek koziil a legnagyobb
Németorszagé (a tagallami hozzajarulasokon belul 21,4%), Franciaorszagé
(20,4%), az Egyesiilt Kiralysagé (12,4%), Olaszorszagé (11,8%) és Spanyolor-
szagé (5,8%). A legnagyobb hozzajaruldk listajanak élén hagyomanyosan
Franciaorszag és Németorszag néhany évente valtogatja egymast. A tagal-
lamok befizetéseinek koriilbeliil negyede Gn. ,kotelez6 hozzajarulas” az
ESA mikodési koltségeihez; a fennmarado ,opcionalis” részbdl a tagalla-
mok nemzeti Griparai jellemz6en a befizetések aranyaban részestilnek.

2.2. Az Eurépai Unié ﬁrprogramﬁgynéksége (EUSPA)

Az EU mikodésérol szolo szerzodés 189. cikke a tudomanyos és miiszaki
haladas, az ipari versenyképesség, valamint az unios politikak végrehajtasa
érdekében elbirja egy kozos eurdpai tirpolitika kialakitasat, valamint az ESA-
val val6 ,megfelel6 kapcsolatok” kiépitését; explicit médon kizarja azonban
a tagallamok kozotti jogharmonizaciot az tirtevékenységek terén.

Az Eurépai Unib legalabb a 2000-es évek 6ta dolgozik sajat Girpolitikai
profilianak megerssitésén.!! A korai tervek szerint az ESA az EU szervévé
valt volna, ez azonban az eredeti, 2014-es hatarid6ig nem realizalodott,
a 2016-os Brexit-népszavazas pedig konvergencia helyett el6revetitette
a két szervezet tagsaga kozotti tovabbi divergenciat. Emiatt a 2010-es évek
masodik felében az EU egyre er6sebben ambicionalta sajat tirpolitikajanak
onallova tételét. E szandék jelent6sen megterhelte az Uni6 és az ESA kap-
csolatait, mivel utobbi fenyegetve érezte sajat, az eurdpai tirtevékenysé-
gekben az 1970-es évek ota jatszott dominans szerepét. A fesziiltséget
végiil 2021 januarjaban kompromisszummal sikertilt feloldani. Eszerint az
EU vilagtr-politikaja sajat rendszereinek operativ miikodtetésén tal kivi-

10 ESA 2023c.
11 European Parliament 2007.
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telezbként tovabbra is az ESA ,egyedtilallo technikai, mérnoki és tudoma-
nyos szakértelmére” fog épiilni, mely utébbi ,tovabbra is megmarad Eur6-
pa [els6 szamd] vilagiirrel foglalkozo szervezetének”.!?

Az e kompromisszum szerint lehatarolt uniés trprogram koordinala-
sara 2021-ben, pragai kozponttal, az Eurépai Globalis Navigacios Miihold-
rendszer-igynokség (European GNSS Agency, GSA) atalakitasaval jott
létre az EU ﬁrprogramugynéksége (EU Agency for the Space Programme,
EUSPA). 3 Az Eur6pai Parlament és a Tanacs rendelete az unios tirprogram
és az Eur6pai Unio ﬁrprogramijgynbkségének a létrehozasarol az EUSPA
céljai kozott emliti tobbek kozott az EU vilaglirhoz valdé hozzaférésének
biztositasat, a ,tarsadalmi-gazdasagi elényck maximalis kiaknazasat”, az
EU és a tagallamok biztonsaganak fokozasat, az EU globalis tripari szere-
pének tamogatasat, valamint a vilagirbéli kornyezet védelmét. A rendelet
az EU tGirprogramjanak komponenseként felsorolja a Galileo helymeghata-
roz6 rendszert, az EGNOS navigacios szolgaltatast, a Copernicus foldmeg-
figyelési rendszert, a vilaglirmegfigyelést (space situation awareness, SSA),
valamint a GOVSATCOM kormanyzati, m{iholdas hirkozlé szolgaltatast.
2021-es adatok szerint az Eurépai Unio (a tagallamok nemzeti tGiriigynok-
ségeinek sajat és az ESA-ra forditott kiadasait nem szamolva) hozzavetdleg
2400 milli6é eurdt (2574 millié USD-t) koltott Girtevékenységekre.'

2.3. Nemzetallami tGrtevekenységek — trligynoksegek,
vilagtirjogi térvenyhozas

Az eurdpai lirtevékenységek sokszerepl6s természete ellenére viszonylag
kevés figyelem iranyul az ESA munkajaban részt vevo, de attol fiiggetlen
tevékenységeket is folytaté nemzetallami szervezetekroél, holott némelyi-
kiik még az ESA-nak teljesitett befizetéseken tul is a vilag legnagyobb
trigynokségei kozé tartozik. A nemzetallamok emellett, az uniés joghar-
monizaci6é hianya miatt, a vilagtr europai felhasznalasanak — a maganjo-
gi szereplok Grtevékenységének robbanasszerli novekedése miatt egyre
stirgetObb — jogi szabalyozasaban is dominans szerepet toltenek be.

12 Foust 2021.
13 European Commission 2023a, 2023b.
14 Euroconsult 2022.
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Europa legnagyobb koltségvetéssel biro (és a vilag harmadik legrégebbi)
nemzeti Girligynoksége az 1961-ben alapitott francia CNES (Centre national
d'études spatiales, Nemzeti Urkutatasi Kozpont). Illeszkedve a Szovjetunio-
val szemben all6, de az Egyesiilt Allamoktol valo tulzott fiiggést is eluta-
sit6 francia politikahoz, 1965-ben Franciaorszag valt a Szovjetunio és az
Egyesiilt Allamok utan a harmadik orszagga, amely oner6bol, sajat fejlesz-
tésti Diamant rakétaja segitségével sajat épitésti miholdat allitott Fold
koruli palyara. A CNES legfébb hozzajarulasa a k6zos eurdpai tirtevékeny-
ségekhez egyértelmiien az ESA és az EUSPA legtobb eszkozét is felbocsa-
t6 Guyana Urkézpont fenntartasa Kourou kézelében, Francia Guyanaban.
A szervezet teljes 2022-es biidzséje meghaladta a 2,5 milliard eurét, amely-
b6l 1184 millié eurét tett ki az ESA-hoz valo hozzajarulas.'®

Franciaorszag 2008-ban elfogadott, tirtevékenységekrol szolo torvénye
(Loi n® 2008-518 du 3 juin 2008 relative aux opérations spatiales; gyakrab-
ban: French Space Operations Act, FSOA; UNOSO 2023) rendkiviil atfogo-
an és részletesen, pontos definiciok mentén szabalyozza a francia tertlet-
rél vagy francia entitasok altal barmely mas orszag teriiletérél végzett
urtevékenységeket. Ureszkozinditod nagyhatalomként a francia Grtorvény
kiilonosen részletesen szabalyozza az inditasokhoz sziikséges engedélyek
kiadasat, az inditéeszkozok visszatérésérol valé gondoskodas kotelességét,
valamint a killonbo6z6 szereplék karfelel6sségét.

Koltségvetése alapjan Eur6pa masodik legnagyobb nemzeti Girtigynok-
sége a német DLR (Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt, Német
Légi és Urutazasi Kozpont). A DLR 2021-ben valamivel tobb mint 1 milliard
euro6t fizetett be az ESA-ba, és 316 millio eur6t koltott sajat programjaira;'®
a német allam teljes tirtevékenységre forditott kiadasa pedig valamivel
2,2 milliard eurd folott alakult.'” A DLR sajat fejlesztései és nemzetkozi
programokhoz val6 hozzajarulasai koziil kiillonosen emlitésre mélté az ISS-
hez kapcsolt eddigi legjelent6sebb eurdpai modul, a Columbus foldi mii-
veleti kozpontjanak fenntartasa a bajororszagi Oberpfaffenhofenben.

A német lrtevékenységek szabalyozasanak alapjaul szolgal6 torvényt
még 1998-ban elfogadtak, és jorészt a DLR szerepének meghatarozasara
szoritkozik. A német torvényhozas ezenkiviil 2007-ben kiilon torvényt fo-

15 CNES 2022.
16 DLR 2022.
17 Euroconsult 2022.
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gadott el a miiholdas megfigyel6rendszerek nemzetbiztonsagi célu szaba-
lyozasardl (Satellitendatensicherheitsgesetz vagy SatDSiG; UNOSO 2023).
Osszességében azonban az tirtevékenységek nemzeti szint(i szabalyozasa
Németorszagban er6sen alulfejlett; az iparag szerepl6i ezért komoly vara-
kozasokat fliznek az orszag allitolag el6készités alatt allo 1j, atfogd vilagtir-
torvényéhez.

Az olasz ASI (Agenzia Spaziale Italiana, Olasz ﬁrﬂgynékség) 2021-es
koltségvetése az olasz allam mas Grtevékenységekkel kapcsolatos kiada-
saival egytitt koriilbelil 1380 millié eurdt tett ki.'® Olaszorszag mar az
1960-as években egyuttmikodott a NASA-val annak érdekében, hogy
amerikai inditoeszk6zok segitségével sajat miiholdakat allithasson palya-
ra. Az 1990-2000-es években javarészt olasz kezdeményezésre és finan-
szirozassal kertilt sor a Vega kis teherbirast inditoeszkoz kifejlesztésére.®
Az 1SS Harmony modulja, amely 6sszekapcsolja a NASA Destiny laborato6-
riumat, az ESA Columbia laboratériumat és a japan Kibo laboratoriumot,
az olaszorszagi Torindban épiilt.2° Olaszorszag tirtevékenységeket szaba-
lyoz6 nemzeti torvényei (2003, 2018) Németorszaghoz hasonléan elsésor-
ban a nemzeti Grtigynokségnek az orszag tirprogramjaban betoltott szere-
pére és mikodésére fokuszalnak.

Végezetiil foltétlentil emlitést érdemel az Egyesiilt Kiralysag [”Jrijgyn(jk—
sége (UK Space Agency, UKSA). A brit allam 2021-ben kortlbeliil 1360 mil-
li6 eurét koltott trtevékenységekre, beleszamitva az ESA-nak iranyul6
befizetéseket.?! Az oxfordshire-beli Harwell technolégiai park a brit {ir-
szektor tudomanyos és technolbgiai kozpontja; tobbek kozott itt talalhatd
az ESA trbéli telekommunikacios eszkozoket kutatod intézete (European
Centre for Space Applications and Telecommunications, ECSAT) is. 2018-
ban a brit kormany bejelentette, hogy az Egyestilt Kiralysag jovébeli biz-
tonsagat szavatolando, sajat alternativ helymeghatarozé rendszert fog
kiépiteni.?? A 2018-ban bejelentett UK Global Navigation Satellite System
(UK GNSS) programot azonban 2020-ban London felfiiggesztette, az annak

18 Euroconsult 2022.

19 ASI 2023.

20 NASA 2023b.

21 Euroconsult 2022; UKSA 2020.
22 Foust 2020.
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helyében meghirdetett Space Based Positioning, Navigation and Timing
Programme (SBPP) mellé pedig nem rendeltek pontos titemtervet.23

Az Egyesiilt Kiralysag 1986-os Outer Space Act (OSA) torvényét 2018-
ban egészitette ki a jéval atfogdbb Space Industry Act (SIA). Utébbi hataly-
balépése 6ta az OSA rendelkezései csak a brit entitasok altal, de nem brit
teruletrdl inditott Grtevékenységekre vonatkoznak, mig az Egyestilt Ki-
ralysag sajat, fejlesztés alatt allo tirkikot6ibol (pl. Spaceport 1, Prestwich,
Machrihanish, Snowdonia??) torténé inditasokat az igen részletes és szer-
teagazo SIA szabalyozza.

Egyfeldl a francia és a brit, masfel6l a német és az olasz gyakorlat tipikus
példai az eur6pai nemzetallami tirtevékenység-szabalyozas kétféle meg-
kozelitésének. Franciaorszaghoz és az Egyesiilt Kiralysaghoz hasonl6éan
Ausztria, Dania és Finnorszag atfogo, egységes, a technikai részletszaba-
lyokat rogzitd végrehajtasi rendeletekkel kiegészitett jogszabalyba foglal-
tak az Grtevékenységek végzését, ellenérzését és nyilvantartasat. Ezzel
szemben példaul Luxemburg, Csehorszag és Lengyelorszag — Németorszag-
hoz és Olaszorszaghoz hasonlbéan — csak az tirtevékenységek bizonyos as-
pektusait foglaljak nemzeti jogszabalyba.?®

2.4. Uripari vallalatok Eurépdban

A globalis Gripari maganszektor éves novekedési titeme 2005 és 2017 ko-
zOtt 6,7 szazalék korul alakult (ez kortilbeltil duplaja volt a vilaggazdasag
novekedési titemének), értéke pedig 2021-ben elérte a 496 milli6 amerikai
dollart.?¢ A privat {iripari befektetések a kormanyzatiakhoz mért aranya
2021-ben az Egyesiilt Allamokban elérte a 20 szazalékot, mig Europaban
17 szazalékot tett ki.?’

Meéretiik alapjan az eur6pai privat Grszektor egyik végletét kozel ha-
romezer kisvallalat és startup alkotja.?® Gyakori megallapitas, hogy a val-
lalkozobb kedvii és kockazatvallalobb Egyesiilt Allamokhoz képest az iiz-

23 UK Government 2020.

24 UK Government 2021.

25 Bartoki-Gonczy 2020, 104; UNOSO 2023.
26 Brukardt 2022, 3.

27 ESPI 2022, 1.

28 European Commission 2023c; Jones 2022.
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letileg konzervativabb, kockazatkeriilobb Eur6paban nehezebb kockazati
tokét csabitani a nagy potenciallal kecsegtetd, de jelentés kezdeti befek-
tetést igényld, tuizletileg riziko6s vallalkozasokba. Ez a kulturalis kiilonbség
mas teriiletek (példaul a digitalis gazdasag) mellett az europai tiripari start-
upszcénat is sdjtja, és eurdpai eredetti tirstartupok korében gyakori, hogy
az észak-amerikai kockazatitéke-piacon igyekeznek finanszirozashoz jut-
ni. Az eur6pai kockazatitéke-finanszirozoé szereplok részérdl megfogalma-
zott kritikak az europai tGrstartupok (mas innovativ tertiletekhez képest)
altalanos piaci éretlenségére iranyulnak.?°

A privat kockazatitéke-piac viszonylag konzervativ természetét Euro-
paban aranylag robusztus kormanyzati finanszirozasi 6koszisztéma volna
hivatott ellenstlyozni. Ennek részei a jelenleg fut6 Horizon Europe és az
InvestEU programok, az ESA inkubaciés kdzpontjai (Business Incubator
and Acceleration Centres) vagy a Copernicus Start-Up Programme. A start-
upcégek szamara elérhet6 finanszirozas azonban ezzel egytitt limitalt és
a forrasok oldalan erésen fragmentalt. Ez az allapot jelent6s kockazatokat
hordoz az eurdpai tirtechnologiak kereskedelmi hasznositasa szempontja-
bol.30

A masik végletrdl szolva: az eurdpai Gripar 6riasa, a vilag els6 kereske-
delmi Greszkozindito vallalata a francia Arianespace, amely az ESA meg-
bizasabol 1980 o6ta felel az Ariane rakétacsalad miikodéséért és fejleszté-
séért. A Guyana Urkozpontboél operald cég az elmdlt évekig a kereskedelmi
miholdkilévések dominans szerepl6je volt, mignem a 2010-es évek atto-
rései az ujrafelhasznalhat6 Grjarmivek terén fel nem forgattak az indi-
toeszkozok piacat. Az eurdpai lireszkdzok gyartasaban ezenfeliil olyan
jelent6ds vallalatok jatszanak kulcsszerepet, mint a szintén francia Aéro-
spatiale, az Airbus Space and Defence vagy a Thales Alenia Space. A vilag
harmadik legnagyobb miihold-iizemeltet6 cége a szintén francia Eutelsat.

29 Concini, de — Toth 2019, 9.
30 Uo.



Az europai Grtevékenységek altalanos attekintése és kilatdsai az Gj Girversenyben 21

3. Eszk6z0k, képességek, jovobeli tervek

3.1. Inditbeszko6zok

Az inditoeszkdzok fejlesztése terén az ELDO kudarcos Europa programja
utan az ESA 1979-ben sikerrel fell6tt, kozepes teherbirast, haromfokoza-
ta inditorakétaja, az Ariane 1 hozott attorést. Az Ariane rakétasorozat
kovetkez6 harom tagja, az Ariane 2 (1986—1989), az Ariane 3 (1984-1989,
sicl) és az Ariane 4 (1988-2003) egyarant jelentés mértékben e kezdeti
modellre épiilt, teherbirasat azonban jelentésen megnovelték. Az 1996 6ta
hasznalt, nehéz teherbirast Ariane 5 mar teljesen j modellt képvisel, és
altipustél fiiggben alacsony Fold koriili palyara 16 000-20 000 kg, mig
geoszinkron transzferpalyara 6950—-10 865 kg hasznos tomeget képes fel-
juttatni.®' Kisebb miiholdak, 300—-2500 kg-os terhek feljuttatasara az ESA
a nagyrészt olasz fejlesztésii Vega rakétat hasznalja.?

A Francia Guyana-i Kourou tirk6zpontbdl operalé Arianespace piaci
részesedése az 1980-as évek kozepétdl a 2010-es évekig jellemzéen 50%
folott alakult. A 2010-es években azonban a SpaceX részben Gjrahasznal-
hat6, igy lényegesen koltséghatékonyabb rakétai, valamint a romlé eurd/
dollar arfolyam megtépaztak ezt a poziciot. Az Ariane 5 rakéta 1 kg hasz-
nos terhet 8476 dollaros koltséggel tud palyara allitani, mig a 2010-es évek
elején kifejlesztett Falcon 9 ugyanerre 4654 dollarért képes. A jelenleg
fejlesztés alatt all6 Ariane 6 tervezett 4762 USD/kg-os fajlagos kilovési
koltsége akar versenyképes is lehet a Falcon 9-cel. Ez a két, folyékony haj-
toéanyagu fokozatbol allo és tipustdl fiiggden kettd vagy négy szilard haj-
téanyagu gyorsitorakétaval kiegészitett eszkdz azonban tovabbra is egy-
szer hasznalatos volna, mikozben a SpaceX Falcon Heacy konstrukcioja
mar 1654 dollarért képes volna 1 kg hasznos terhet palyara juttatni.®® Az
ESA és az Arianespace Ariane Next rakétaja, amely a SpaceX legtobb esz-
kozéhez hasonlbéan részben Gjrafelhasznalhat6 volna, egyelére csak a ter-
vez6asztalon létezik, a SpaceX teljesen Gjrafelhasznalhaté Starship Gr-
hajéjahoz hasonl6 eszkoz kifejlesztésére pedig még tervek sincsenek
Eurépaban.

31 ESA 2023h.
32 ASI 2023.
33 Concini, de—Toth 2019, 134.
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Az arversenyben lemarad6 Arianespace rakétainak megbizhatosagaval
igyekszik tovabbra is a SpaxeX elé pozicionalni magat, hangsulyozva az
Ariane 5 96%-os sikeres kilovési ratajat és 2002 6ta fennall6 balesetmen-
tességét, szemben a Falcon 9 91%-os sikerratajaval és tobb kozelmultbeli
balesetével. Ez az abszolit értelemben csekély kiilonbség az tireszkozok
biztositasanak piacan mar jelentdsnek szamit.3*

3.2. ,Foldhozragadt” célok: navigacio, foldmegfigyelés és
a vilagtr szerepe Eurépa hétkéznapjaiban

Amint az Eurépai Uni6é 2021-es Vilagir-politikaja megallapitja, az okoste-
lefonoktol és a televizids miisorszorastol a jarmivek navigaciojan és a kész-
pénzfelvételen at a katasztrofaelharitasig vagy a precizids mezégazdasagi
termelésig hétkoznapi életiink szamos elemi része elképzelhetetlen volna
a vilagtirbe telepitett rendszerek nélkiil.*> A kozeljovoben az élet hasonlo-
képpen alapvet6 elemévé valhat az 5G-kommunikaci6, az Internet of
Things (IoT) vagy az onvezetd jarmiivek. Tobb mint 30 foldmegfigyel6 és
helymeghatarozé miiholdja segitségével az EUSPA kiemelt célja az efféle
szolgaltatasok tamogatéisa.>®

Az EU Grprogramjanak legismertebb és egyik legnagyobb hatasa pro-
jektje a 2016-ban rendszerbe allt Galileo globalis navigaciés miiholdrend-
szer (global navigation satellite system, GNSS). A 23 aktiv m{iholdbdl és
tobb tartalékbol allo, kozepes magassagu Fold koriili palyan (Medium
Earth Orbit, MEO) kering6 konstellacio publikus szolgaltatasa 1 méteres,
el6fizet6s szolgaltatasa pedig 20 cm-es pontossaggal kinal helymeghata-
rozasi adatokat, alternativat teremtve az amerikai GPS-szel, az orosz GLO-
NASS-szal és a kinai BeiDouval szemben.?” 2020-ban indult el a Galileo
kutato-mentd szolgaltatasa (Search and Rescue, SAR), 2023 januarjaban
pedig elérhet6vé valt a Galileo korabbinal is pontosabb helymeghatarozast
lehetévé tevo HAS (High Accuracy Service) szolgaltatasa. A Galileo adatait
2021-ben vilagszerte tobb mint 2,5 milliard okoseszk6z hasznalta, és az

34 2017-es adatok; uo.

35 European Commission 2023b.
36 EUSPA 2021, 1.

37 ESA 2023e.
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EU GDP-jének kortilbeliil 10%-a fuigg kozvetve vagy kozvetlentil a miihol-
tovabbi 12 miihold 2024-t6] kezd fokozatosan szolgalatba allni.

Mar a Galile6t megel6z6en, 2005-ben elérhetévé valt az Europara és
kornyezetére fokuszald, a GPS, a Galileo és mas helymeghatarozé rendsze-
rek adatait foldi referenciaallomasok segitségével tovabb pontosit6, a légi,
tengeri és szarazfoldi kozlekedés biztonsagat jelent6sen javitd EGNOS
(European Geostationary Navigation Overlay Service) szolgaltatasa.

Kevésbé kozismert, de hasonléan nagy hatasa az EU 2014 6ta zajlo
Kopernikusz (Copernicus) foldmegfigyelési programja, amely napi 16 tera-
byte adatszolgaltatassal a vilag els6 szamu, jelentds részben ingyenesen
hozzaférhet6 foldmegfigyelési adatforrasa, és amely olyan tertileteken se-
giti a mindennapi életet, mint az id6jaras-elorejelzés, a katasztrofaelhari-
tas, a precizios mezoégazdasagi termelés vagy a tengeri kozlekedés bizton-
saga. Szamos kapcsolodd kezdeményezés — példaul a mezdgazdasagi
tevékenységek fenntarthatosagat vizsgald SIGM A és AGRICAB*® progra-
mok vagy a Kopernikusz adatainak ingyenes hozzaférhetové tétele — a fej-
16d6 orszagokra is kiterjeszti az europai — és kiilonosen az eurépai unios —
trtevékenységek pozitiv gazdasagi és tarsadalmi hatasait. A Copernicus
Security Service az EU Kiiltigyi Szolgalatanak, az Europai Tengerészeti
Biztonsagi Ugynokségnek (ESMA) és az Eurépai Hatar- és Partvédelmi
Ugynokségnek (Frontex) szolgaltat térinformatikai adatokat.

3.3. Csillagaszat, bolygokutatas

Bar az europai tirtevékenységek kozéppontjaban a foldi életmindséget koz-
vetlentil javité programok allnak, a f6 europai szereplok koziil az ESA a csil-
lagaszati és bolygokutatasi missziok terén is igen aktiv. Ezek koziil kiemel-
kedett az ESA els6 bolygékozi szondaja, a 2003-ban palyara allt Mars
Express (melynek landol6 egységével, a brit Beagle 2-vel megszakadt a kap-
csolat); a 2005-6s, a NASA-val kozos Cassini—-Huygens misszié (melynek
eurdpai komponense, a Huygens végrehajtotta a kiils6 Naprendszer els6

38 EUSPA 2021, 1.
39 European Commission 2017.
40 Jacobs—Toté—Dong 2018.
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landolasat a Szaturnusz legnagyobb holdjan, a Titanon); valamint a 2006-
ban Vénusz koriili palyara allt Venus Express.

2016-ban a marsi élet nyomait kutat6, ESA—Roszkoszmosz-egytittmi-
kodéssel elinditott ExoMars misszi6 elsé szakasza csak részben volt sike-
res, miutan a Schiaparelli landoléegységgel leszallaskor megszakadt a kap-
csolat. Az ExoMars masodik fazisat, amely a Rosalind Franklin Mars-jarét
juttatna el a Voros Bolygbdhoz, a 2022-es orosz—ukran habora nyoman az
ESA elhalasztotta. 2018-ban startolt viszont a japan JAXA-val koz6s Bepi-
Colombo misszi6, amely 2025-ben két miiholdat fog a Merkar koriil palya-
ra allitani.

Az ESA kozéptav, jovébeli terveit a Cosmic Vision 2015-2025 program
foglalja 6ssze. 2023 elején fog utnak indulni az Euclid Grteleszk6p, amely
a sOtét energia és a sotét anyag természetét vizsgalna a vilagir gyorsul6
tagulasanak pontos mérésén keresztiil. A varhatéan szintén 2023 elején
startol6 JUICE (Jupiter Icy Moons Explorer) Gti célja a Jupiter holdrendsze-
re, ahol tanulmanyozni fogja az élet el6fordulasanak lehet6ségét a gazoérias
arapalyhatasa altal melegitett jégfelszin alatti 6ceanokban.?' 2029-ben in-
dul el Comet Interceptor szonda, amely egy kés6bb kijelolend6, hossza
keringési ideji1 tistokost vagy egy csillagkozi térbdél szarmazo testet lesz
hivatott vizsgalni. A Nap kortili palyara 2037-ben inditandé LISA (Laser
Interferometer Space Antenna) funkcibja a gravitaciés hullamok pontos
mérése lesz.

3.4. Emberes lrrepiilés, 1SS, Artemis-program

Megalakulasakor az ESA nem ambicionalta 6nallé emberes trreptilési ké-
pesség kifejlesztését, és a késébbi, ezzel kapcsolatos tervek sem valosultak
meg. Az ESA els6 irhajosa, a nyugatnémet Ulf Merbold 1983-ban a NASA
Columbia tGirsiklojanak rakomanyfelel6seként jutott el a vilagtirbe, az ESA
altal fejlesztett Skylab modul ellentételezéseként. Az 1980-as és 1990-es
években tobb mint tucatnyi eurdpai tirhajos (koztiik ESA- és nem ESA-ta-
gok allampolgarai) jart a vilagtirben a NASA-val vagy a szovjet/orosz (r-
programmal folytatott egyiittmiikodés, illetve a Nemzetkozi Urallomas

41 ESA 2023g.
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programja keretében. 1990-ben jott létre az ESA (irhajoés centruma a né-
metorszagi Kélnben, ahol a szervezet asztronautainak felkészitése zajlik.*?

2008-ban az ESA altal még 1985-ben jovahagyott Columbus modul
csatlakozott a Nemzetkézi Urallomashoz, igy az Europai ﬁrﬂgynbkség az
[SS-program teljes jogt résztvevojévé valt. Az ESA els6 automatikus te-
hertirhaj6ja (Automated Transport Vehicle, ATV), a Jules Verne ugyaneb-
ben az évben szallitott el6szor utanpotlast az ISS-re.

A 2010-es években az amerikai—kinai tirverseny felélénkiilésével az em-
beriség holdbéli jelenlétének helyreallitasa iranti érdekl6dés is megnott.
Az ESA nem tervezi 6nallé Hold kortili vagy Hold-felszini jelenlét kialaki-
tasat, 2020-ban azonban szandéknyilatkozatot irt ala a NASA-val az ame-
rikai Artemis-programban valé részvételrél. Ez alapjan az ESA biztositana
a Lunar Gateway Hold kortili, orbitalis Girallomas habitaciés moduljat; cse-
rébe harom (irhajost juttathatna a Hold koré az Orion személyszallito Gr-
hajoé fedélzetén.*

3.5. Katonai és biztonsagpolitikai applikaciok

Az eurdpai tGrtevékenységek dominansan békés jellege ellenére a vezetd
eurdpai hatalmak Grprogramjait — a két szuperhataloméhoz hasonléan —
kezdetben els6sorban a vilagir katonai hasznositasa inspiralta. E torekvés
késbbb sem sziint meg; erre példa az 1960-as években létrejott, azota bo-
viil6 brit Skynet katonai kommunikacios miiholdhalézat vagy Franciaor-
szag ELISA és CERES jelhirszerzo (signal intelligence, SIGINT) miihold-
konstellacioi. Az Egyesiilt Allamok Urhaderejéhez (U.S. Space Force)
hasonl6é 6nallé haderénemet egyetlen EU- vagy ESA-tagallamban sem
allitottak fel, de légierejiikon beliil vagy 6sszhaderénemi formacioként
onallo Grparancsnoksaggal rendelkezik Franciaorszag, az Egyestilt Kiraly-
sag, Németorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag és a NATO Szovetséges Légi
Parancsnoksaga is.

A kifejezetten katonai és hirszerzési célok a k6zos eurdpai tirprogra-
mokbol jorészt hianyoznak, de az Girbéli eszk6zok biztonsaganak garanta-
lasa szuikségszeri résziik. Az EU kozos kiil- és biztonsagpolitikajanak a vi-

42 ESA 2023b.
43 ESA 2023f.
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lagtrbe telepitett eszk6zok szolgaltatasaival torténéd tamogatasa az EU
Miholdkozpontjanak (EU SatCen) feladata, melynek székhelye a spanyol-
orszagi Torrejon de Ardozban van.

Az EU Grprogramjanak fontos komponense a tirhelyzet-megfigyelés
(space situational awareness, SSA), vagyis az Grid6jaras, a mesterséges
treszkozok és az azokat, illetve a Fold felszinét potencialisan fenyeget6
foldkozeli objektumok (near-Earth objects, NEO) folyamatos nyomon ko6-
vetése.* Ez a fajta tevékenység kiilonosen felértékel6dhet egy olyan geo-
politikai kornyezetben, amelyben egyre tobb orszag — az Egyesiilt Allamok,
Oroszorszag, Kina és India — tesztelte sikeresen miiholdak megsemmisi-
tését kozvetlenul a foldfelszinrdl felbocsatott eszkozokkel (direct-ascent
anti-satellite weapons).

Hatarozottan deklaralt polgari céljai ellenére a Galileo navigacioés rend-
szer adatait is hasznaljak katonai szereplok. 2016-os élesitése el6tt a Gali-
leo komoly surlodast okozott az EU és az Egyestilt Allamok kézott, mivel
utobbi aggodott, hogy a GPS-nél szamottevéen pontosabb Galileo szaba-
don hozzaférhet6 szolgaltatasait ellenséges allamok és terrorszervezetek
is felhasznalhatjak. A vitat lezar6 kompromisszum értelmében a Gali-
leo-miiholdak a GPS-étdl eltéré frekvenciat hasznalnak, igy az Egyesiilt
Allamok sziikség esetén sajat hasonld képességeit érintetlentil hagyva
volna képes megbénitani Eurépa fiiggetlen helymeghatarozo rendszerét.

Az el6bbieknél markansabban jelen vannak a biztonsagi megfontolasok
az EU Grprogramjanak GOVSATCOM (Governmental Satellite Communi-
cations, kormanyzati miiholdas kommunikaci6) kezdeményezésében. Az
2021-t6l megvalosulod projekt célja, hogy biztonsagos miiholdas kommu-
nikaciot biztositson az EU szervei és a tagallamok kormanyai szamara,
beleértve a polgari és katonai kommunikaciét, az ember okozta és termé-
szeti katasztrofak okozta valsaghelyzetekben valé kommunikaciot, vagy
akar a szarazfoldi és tengeri hatarok megfigyelését és ezaltal az illegalis
hatarforgalom elleni kiizdelmet.*> A GOVSATCOM képezi az alapjat az
vahagyott IRIS?-nek (Infrastructure for Resilience, Interconnectivity and
Security by Satellite). Az IRIS? a tervek szerint 2025-t6] nydjtana bizton-

44 EUSPA 2023b.
45 EUSPA 2023a.
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sagos kommunikacibs szolgaltatasokat az eur6pai kormanyok szamara,
a tovabbiakban pedig szolgaltatasait tizleti szerepl6kre is ki lehetne ter-
jeszteni.

4. Konklazio: ,geopolitikaibb” Europa
egy »geopolitikaibb” vilagtirben

A fenti fejezetekben ismertettiik az eurdpai tGrtevékenységek torténetét
és bels6 hangsulyait, melyek koziil — mas nagyhatalmak latvanyos presz-
tizsprojektjeivel és katonai applikacibival szemben — a tudomanyos kutatas
és a mindennapi foldi életkoriilményeket javité programok dominalnak.
Feltettiik ugyanakkor a kérdést, hogy egy olyan, 21. szazadi geopolitikai
kornyezetben, amelyben az amerikai—kinai és a nyugati—orosz kapcsolatok
tartosan kiélez6dnek, a foldi élet egyre kiszolgaltatottabba valik a vilagtr-
be telepitett infrastruktaranak, és a vilagr a gazdasagi terjeszkedés (j
hatarmezsgyéjévé és lehetséges 1ij hadszintérré valik, mennyire fenntart-
hat6 ez a prioritasrendszer.

Egy ilyen vilagban Eurépa rendkiviil er6s potenciallal rendelkezik. Az
ESA technologiai szofisztikaltsaga és anyagi lehet6ségei legfeljebb az ame-
rikai NASA-éhoz és a kinai CNSA-éhoz mérhetdk; olyan, jelenleg hianyzoé
képességek megszerzése pedig, mint az emberes Grreptilés (melyekkel az
ESA nem, de az orosz Roszkoszmosz és hamarosan az indiai ISRO is fog-
lalkoznak), kizarélag kozéptavi elhatarozas fiiggvénye volna. Optimista
értelmezésben e potencialnak és Eur6pa dominansan — ha nem is kizaro-
lag — polgari fokuszq, a foldi életmindségre 6sszpontosito tirszemléletének
kombinalasaval a tobbi, egymassal rivalizal6é Girhatalométol eltérd, a glo-
balis kozjot jobban elébmozditd szerepld a 21. szazadban is a vilagir elit
klubjanak tagja maradhat.

Kevésbé optimista értelmezésben az inditdeszkozok terén mutatkozo
lemaradas, a nem kell6en dinamikus Grstartupszcéna és az Girverseny ke-
mény hatalompolitikai szempontjainak figyelmen kiviil hagyasa azzal fe-
nyeget, hogy Eur6pa mas teriiletekhez — példaul a digitalizacidhoz vagy
a mesterségesintelligencia-kutatashoz — hasonlbéan a vilagtrben is tarto-
san 0rok harmadikka degradaloédik az Egyesiilt Allamok és Kina mogott.
Az EU globalis kozjohoz valé hozzajarulasa a foldmegfigyelés vagy a glo-
balis helymeghatarozas terén elismerésre mélto. E szemlélet kiterjesztése



- 1. SZAM

3. EVFOLYAM

28 TREMBECZKI ZSOLT

a Naprendszer mas égitesteinek hasznositasara azonban nehéz lesz, ha
azok feltérképezésében és hasznalatba vételében az ESA vagy az EUSPA
nem képes az amerikaiakkal és a kinaiakkal legalabb nagysagrendileg 6sz-
szemérhet6 sullyal részt venni.

A masodik forgatokonyv elkeriiléséhez Europa vilaglirbéli prioritasai-
nak részbeni Gjragondolasa és az tirszakpolitika-alkotas széttagolt, kérdé-
ses hatasfoka europai modelljének hatékonyabba tétele sziikséges. Az ESA
és a NASA jelenlegi szoros egytittmi{ikodése az er6s transzatlanti szovet-
ségi rendszer fennmaradasa esetén inkabb el6ny, semmint hatrany. Kony-
nyen elképzelhetd, hogy bizonyos teriileteken (pl. emberes tirreptilés, Hold-
és Mars-missziok) teljesen 6nallé europai képességek kiépitése helyett
célszer(ibb az Egyesiilt Allamok meglévé képességeire alapozni. Az eur6pai
védelmi képességekhez hasonléan azonban itt is fontos, hogy az amerikai-
akkal folytatott egyiittmiikddés ne vezessen az dsszességében vett eurbpai
képességek stagnalasahoz. Az igy maximalizalhat6 hatékonysagot arra kell
felhasznalni, hogy mas teriileteken Eurépa valodi vezetd szereplévé val-
hasson.

Eurépa adottsagainal fogva egy, a NASA-hoz vagy a kinai (irprogramhoz
hasonléan centralizalt, vilagosan megfogalmazott szuperhatalmi célokat
kovetd tGrprogram kialakitasa belathat6 idén beliil valészinttlen. Az ett6l
eltérd tGirbéli szemlélet pedig alapvetéen megbrzendd érték. Ezen érték
megdrzéséhez azonban Eurdpanak igenis adaptalodnia kell egy »atgeopo-
litizaltabb” foldi és (irbéli kornyezethez, és idealistabb céljait annak rea-
lista szabalyait figyelembe véve kell kovetnie.
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