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a pénzligyi digitalizacio’

Innovation and Stability:
The MINB and Financial Digitalization

Absztrakt

A Magyar Nemzeti Bank a technologiai fejl6dés pénziigyi rendszert érinté hatasait kozel
tiz éve kutatja, vagyis nemzetkozi szinten az elsék kozott ismerte fel, hogy a pénziigyi
rendszert is elérs digitalis transzformaciora a jegybankoknak is reagalniuk kell. Jelen ta-
nulmany bemutatja az elmult évtized f6bb fejleményeit az MNB altal elinditott digitalizacio-
ra, digitalis transzformaciora és a fintech szektor fejlesztésére iranyul6 kezdeményezéseket
illetGen, kitérve az MNB sajat digitalis fejlédés mérését és 6sztonzését célzod eszkoztaranak
elemeire, a gyakorlati kutatasokra és a relevans nemzetko6zi egytittmiikodésekre is. A ta-
nulmany soran bemutatjuk a fébb projektek tekintetében koordinacios szereppel bird
digitalizacios szaktertletet is. Az MNB jegybanki viszonylatban innovativ megkozelitést
alkalmazva a gyakorlati tapasztalatszerzésre is egyre nagyobb figyelmet forditott; tobbek
kozott a fejlett technologiak (példaul blokklanc, mesterséges intelligencia) jegybankon
beliili alkalmazéasara és a lakossagi tigyfelek szamara is elérheté digitalis jegybankpénz
fejlesztésére.

Kulcesszavak: digitalis transzformacio, fintech, inkumbens, digitalis jegybankpénz

Abstract

Magyar Nemzeti Bank has been researching the impact of technological advancements on
the financial system for nearly a decade, making it one of the first globally to recognize
that central banks must also respond to the digital transformation affecting the financial
sector. This study presents the major developments of the past decade regarding the MNB'’s
initiatives aimed at digitalization, digital transformation, and the development of the FinTech
sector. It covers elements of the MNB's toolkit for measuring and promoting digital progress,
practical research efforts, and relevant international collaborations. The study also presents

1 A szerzok ezaton is koszonik Szombati Aniko6 digitalizacioért és fintechfejlesztésért felels
ugyvezeto igazgato értékes észrevételeit a tanulmany kapcsan.
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the field of digitalization, which plays a coordinating role in the main projects. The MNB,
adopting an innovative approach by central bank standards, has increasingly emphasized
practical experience, focusing on implementing advanced technologies (such as blockchain
and artificial intelligence) within the central bank and developing a digital central bank
currency accessible to retail customers.

Keywords: digital transformation, fintech, incumbent, digital central bank money

1. Bevezetés

A pénziigyi rendszerek létrejottiik 6ta — évszazadokat ativeléen — tech-
nologiai értelemben is folyamatosan fejlédnek, atalakulnak,? igy a jegy-
bankoknak és a szabalyozoi hatésagoknak folyamatosan 1épést kell
tartaniuk az éppen aktualis trendekkel. Bar mar a 20. szazadban is
voltak jelei (példaul 1970-ben az ATM megjelenése),® a 21. szazadban
tapasztalhat6 latvanyosan, hogy a hosszu fejl6dési és atalakulasi atnak
egy Ujabb mérfoldkove a digitalizacié. Ez alapvetéen alakitja at a ko-
rabban berogziilt — jellemz&en papiralapt és személyes jelenlétet igény-
16 — folyamatokat mind a pénziigyi termékek és szolgaltatasok igény-
bevételét, mind az ezeket biztositoé intézmények miikodését, belsd
folyamatainak lebonyolitasat illeten.

A pénziigyi szektor széles kort digitalis rendelkezésre allasa iranti
hangsulyos igény — felhasznaldi, szolgaltatoi és szabalyozoéi oldalrol
egyarant — vilagszerte a Covid19 és a személyes interakciékat korlato-
z6 intézkedések miatt kertilt el6térbe.* Bar sok dontéshozo6 és kozpon-
ti szerv ekkor ismerte fel szélesebb korben a pénziigyi digitalizacio
valoban transzformativ jelent6ségét, fontos figyelembe venni, hogy
a ma tapasztalt er6s pénziigyi digitalizacios trend jelei régebbre nyul-
nak vissza. Az MNB az els6k kozott volt a vilag jegybankjai koziil, amely
felismerte a pénziigyekben az erre valo reakci6 sziikségességét.

Az MNB mar 2015-ben mélyebben vizsgalta a digitalizacion alapuld
technologiai fejlédés pénziigyi rendszert érint6 hatasait, szakért6i szin-
tli egyeztetéseket inditott a témaban aktivabba valo, élen jar6 szaba-
lyoz6 hatosagokkal, jegybankokkal. A potencialis hazai érintettek allas-

2 Arner et al. 2015.
3 Frame et al. 2014, 271-291.
4 Deloitte 2020.
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pontjanak megismerése érdekében 2017-ben kutatast végzett a fintech
innovacidkkal kapcsolatos piaci folyamatok és a szabalyozo6i kornye-
zetre vonatkozo6 nézetek felmérésére fokuszalva. A kutatas nemcsak
a hazai fintech cégek addigi aktivitasat és jovobeli terveit mérte fel,
hanem kitért a digitalis pénziigyi szolgaltatasok iranti fogyasztoi nyi-
tottsag, igények és esetleges aggalyok felmérésére, tovabba az Gn. in-
kumbens intézmények (bankok, biztositok, pénztarak, kozvetitok) vé-
leményét is kikérték az MNB szakért6i. Mindezek mellett a fintech
cégek forrashoz jutasi lehet6ségei kockazati tokebefektetokkel készitett
interjak keretében keriiltek felmérésre. Az atfogo felmérés eredménye-
it és azok MNB altali értékelését a jegybank egy konzultaciés doku-
mentumban® tette kozzé, és megkezdte sajat innovacidoosztonzd keret-
rendszerének kialakitasat.b

Az MNB a bazeli kézponta Financial Stability Board altal megfogal-
mazott, széles kort fintech- (financial technology) definici6 alapjan
azonositja a fintech tevékenységet, miszerint idesorolhaté6 minden
olyan, technolbgia altal vezérelt pénziigyi innovaci6, amely Gj tizleti
modelleket, alkalmazasokat vagy termékeket eredményezhet, és jelen-
t6s hatassal lehet a pénziigyi piacokra és intézményekre, valamint ma-
gukra a pénziigyi szolgaltatasokra is.” E definici6 nemcsak termék- és
ugyfélfokusszal — ezaltal viszonylag sz(ik latékortien — tekint a digita-
lizaciéra, hanem a teljes pénziigyi szektor technologiavezérelt fejlodé-
se értend6 alatta, igy idetartoznak a front, a middle és a back office
tevékenységet érintd innovaciok is. Mindemellett a fenti definici6 sze-
rint egy ,fintech megoldas” fliggetlennek tekinthet6 a szolgaltatas
a pénzigyi szektorban megijelend startupok Gjitasaira, valamint a pia-
con régota jelen 1évo inkumbensek fejlesztéseire.

5 MNB 2017.
6 Faykiss et al. 2018.
7 FSB 2017.
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2. Létrejon az MNB digitalizacios teriilete és az
MNB fintech stratégiaja

A hazai pénziigyi rendszer digitalizaciojanak el6segitése és a fintech
szerepl6k 6sztonzése érdekében 2019 majusaban létrejott az MNB de-
dikalt, a pénziigyi rendszer digitalizaci6jaért és a hazai fintech szektor
fejlesztéséért felels tigyvezetd igazgatosaga, illetve a Chief Digital Of-
ficer pozicio. A digitalizacios szaktertilet els6dleges feladata lett a pénz-
tgyi rendszer innovacioval és digitalizacioval kapcsolatos, jovobeli
fejlédési iranyainak elemzése, és a pénziigyi szolgaltatast nyGjt6 intéz-
mények digitalis versenyképességét tamogato jegybanki eszkozok ki-
alakitasa, folyamatos fejlesztése. Az MNB eziranyt szakmai munkajat
a jegybank kezdeményezésére 2019 szeptemberében létrehozott Di-
gitalizacios és FinTech Tanacsado6 Testiilet is tamogatta.®

Az MNB digitalizacios tertiilete az eurépai jegybankokat vizsgalva az
elsok kozott jott 1étre. Az MNB fels6 vezetése koran felismerte, hogy
a pénziigyi digitalizaciéo nemcsak a hazai pénziigyi rendszer hatékony-
sagat és versenyképességét erdsitheti, hanem a nemzetko6zi trendek is
abba az iranyba mutatnak, hogy a digitalis innovaciok a kovetkez6 id6-
szakban meghataroz6 fontossaguak lesznek a pénziigyi rendszerben.
A szervezeti szint(i erés digitalizacios elkotelez6dés mellett kiemelt
fokuszt kapott a belsé szervezeti készségek és képességek fejlesztése,
hiszen ezek elengedhetetlenek azért, hogy a jegybank kollégai megfe-
leld hattértudas birtokaban végezhessék digitalizaciora vonatkozo elem-
zéseiket. Ennek keretében a digitalizacios tertilet szakért6i nemcsak
az olyan innovativ technolégiak, modszertanok, megkozelitések téma-
koreiben mélytltek el, mint a blokklanc, a mesterséges intelligencia
vagy a gépi tanulas, hanem 4j szervezeti és munkavégzési megkozeli-
téseket is elsajatithattak, mint példaul az an. agilis/scrum médszertan
és az un. design thinking megkozelités alkalmazasa (az MNB fintech és
digitalizacios jelentése, vagy a Diakszéf mobilapplikacié példaul mar
agilis megkozelitésben készult).

A digitalizacios teriilet egyik els6 eredményeként megfogalmazasra
kertiilt az MNB fintech stratégiaja. A kelet-k6zép-europai régio elso jegy-
banki fintech stratégiajaban a hazai jegybank kiemelt célként jelolte

8 MNB 2019a.
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meg a versenyképes és innovativ szolgaltatasok hazai térnyerésének
tamogatasat, a pénziigyi rendszer hatékonysaganak és stabilitasanak
erositését, a hazai fintech okoszisztéma fellenditését, valamint az al-
talanos pénziigyi tudatossag és a digitalizacios szakemberek képzését,
fejlesztését.® A stratégia kapcsan az MNB meghatarozta azokat a f6
értékeket és sarokpontokat, melyek figyelembevételével torekszik el-
érni fintech célkittzéseit (biztonsag, proaktiv és innovaciét tamogato
szemléletmod, elkotelezettség és szakmai alapossag, kooperacié és nyi-
tottsag, bizalom és etikussag). A kijelolt célok megvalositasa érdekében
a stratégiai pillérek mentén 24 konkrét kezdeményezést, javaslatot
emelt ki a fintech terulet fejlesztésére. Ezek koziil 14 az MNB hatasko-
rében megval6sithatd, mig a fennmaradé 10 a kormanyzat, valamint
a hazai fintech kozosség szamara tett javaslat volt.!'° A javaslatok don-
t6 tobbsége az elmult idészakban megvalosult, részben az MNB kez-
deményezésére (igy aktiv egyetemi egylittmiikodések, MNB digitalis
transzformacios ajanlas, egytittmiikddés a nemzeti kiber- és adatvédel-
mi szakteriiletekért felel6s intézményekkel, fintech egytttmiikodések
mas orszagok jegybankjaival, szakért6i képzések), részben a kormany-
zat, a piaci szereplok, illetve az EU-s jogalkotas eredményeként (példa-
ul egyszeriibb és gyorsabb online szerz6déskotés és alairas, crowdfund-
ing szabalyozas, FinTech Szovetség létrehozasa). A jegybank fintech
stratégiajanak kialakitasanal fontos szempont volt, hogy 6sszhangban
legyen a Digitalis Jolét Program keretében kidolgozott orszagos irany-
elvekkel.

3. A jegybanki digitalizacios eszkoztar kialakitasa

A pénziigyi rendszer digitalizacios fejlesztéseinek informacioira, fo-
lyamataira a jegybankok alapesetben kozvetlentil nem latnak ra, vagy
nincs fokuszban ezekre mérési keretrendszer miikodtetése. Ha az in-
novativ vallalkozasokra gondolunk, ott a szektor szerepl6inek beazono-
sitasat az is neheziti, hogy nem minden fintech tevékenységet folytato
vallalat szamara sziikséges pénziigyi szolgaltatasi engedély (példaul

9 MNB 2019b.
10 MNB 2019c.
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pénzigyi szoftverfejleszt6k), igy sok esetben egyedi felmérések, anek-
dotikus informaciék alapjan szamszersitik 6ket.

Annak érdekében, hogy az MNB mélységében elemezhesse a hazai
digitalizaci6s folyamatokat, a jegybank kialakitotta a dedikalt adat-
gyjtési, elemzési és publikacids rendszerét. Az eszkoztar létrehozasa-
nak egyik legfébb célja az volt, hogy adatalapua és hiteles elemzést
nyudjtson a hazai és nemzetkozi fintech trendekrél, valamint a hazai
pénziigyi rendszer digitalizaciés folyamatairél. Ezen innovativ keret-
rendszer eredményeire tamaszkodva alakitotta ki az MNB a digitaliza-
ci6 mérésére és 0sztonzésére szolgald tovabbi eszkozeit is (lasd 3.4. és
3.5.)

3.1. A penziigyi innovacio jegybanki tamogatasa:
MNB Innovation Hub és Regulatory Sandbox

A 2017-ben lefolytatott atfogo digitalizacios és fintech felmérés szerint
a piaci szereplok szamara komoly segitséget jelenthet, ha a pénziigyi
innovaciok kapcsan felmerild szabalyozasi és engedélyezési kérdéseket
egy dedikalt csatornan egyeztetni tudjak a szabalyozé hatosaggal. En-
nek megfelel6en az MNB 2018 marciusaban — a régidéban gyakorlatilag
els6ként — inditotta el a pénzligyi innovatorokkal valé kozvetlen kap-
csolattartas forumaul szolgald pénziigyi innovacios platformjat, az MNB
Innovation Hubot (Pénziigyi Innovacios Platform), amely egyablakos
formaban nyujt irAnymutatast a piaci szereploknek.!! A nemzetkozi
innovacios okoszisztéma aktiv szerepl6jeként és a Global Financial In-
novation Network (GFIN) tagjaként nemcsak a hazai, hanem a kilfoldi
székhely vallalkozasok szamara is rendelkezésre all, és eddigi miiko-
dése alatt kozel kétszaz esetben tudott segiteni a piaci szerepldk Gjitd
megoldasainak piacra vezetésében. A beérkez6 megkeresések a témakat
tekintve meglehet6sen sokrétiek: a fizetési megoldasokhoz, a szaba-
lyozéi kornyezet valtozasahoz, az tigyfél-azonositas és a pénzmosas
elleni fellépéshez, a kozosségi finanszirozashoz, a kriptoeszk6zokhoz,
az eszkoztokenizaciohoz, illetve a mesterséges intelligencia pénziigyi
alkalmazasahoz kapcsol6do kérdések egyarant felmeriilnek.

11 MNB 2018b.
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Az MNB az Innovation Hub mellett 2019 elején elinditotta a hazai
Regulatory Sandbox platformjat is (Innovacios Pénziigyi Tesztkor-
nyezet, IPT). Az IPT olyan szabalyozott kornyezetet jelent az innovativ
megoldasok valoés tigyfelekkel torténd tesztelésére, ahol a pénziigyi
intézmények ideiglenesen eltérési lehet6séget kaphatnak egyes, MNB-
rendeletekben szabalyozott elbirasoknak valé megfelelést6l.'? Az IPT
— a nemzetkozi j6 gyakorlatokkal is 6sszhangban — kiemelt figyelmet
fordit a fogyasztok tajékoztatasara és védelmére, illetve az MNB szoros
feliigyeletének mindenkori biztositasara. Az IPT keretében torténd
tesztelés csak korlatozott tigyfélszammal és idétartamban, fokozott
ugyfél-tajékoztatasi kotelezettség mellett végezhetd, miutan a palyazo
megfelelt az MNB vonatkozo6 kovetelményeinek, és a jegybank pozitivan
biralta el az adott pénziigyi intézmény kérelmét. Az IPT-t szabalyozo
MNB-rendelet megalkotasa soran az MNB természetesen a piaci sze-
replék mellett el6zetesen az Eurépai Kozponti Bankkal is egyeztetett.

3.2. Fintech piacfelmérés és elemzési keretrendszer

A fintech cégek fejlédésének nyomon kovetése és az altaluk végzett
tevékenységek minél teljesebb kori azonositasa a piaci integritas fenn-
tartasa szempontjabol és az innovacios potencial felmérése tekinteté-
ben is kiemelt. Egyrészt mivel szamos piaci szerepld érintett lehet
a pénzugyi rendszer digitalis fejlddésében, sziikséges minél pontosab-
ban meghatarozni e szektor méretét és a hazai pénziigyi rendszerben
betoltott szerepét. Masrészt a fintech cégek fejlodésének nyomon ko-
vetése egyben az innovaciok elterjedésének dinamikajat is tiikrozi a ha-
zai piacon, és fontos informaciokat szolgaltat a jegybank szamara az
aktualis innovacios és digitalizacios trendekroél, valamint a vallalatok
fejlodését érint6 kihivasokrol.

Az MNB 2019-ben kidolgozott egy piacfelmérési és -elemzési keret-
rendszert a hazai fintech szektor feltérképezése érdekében, amely a ma-
gyarorszagi adoszammal és lezart iizleti évvel rendelkez6 aktiv cégek
kozul sziri ki a fintech tevékenységgel foglalkozékat. A médszertan az
Osszes magyarorszagi tarsas vallalkozas kozul egy TEAOR kédok alap-

12 MNB 2018a.
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jan szlrt, szlikitett halmazt vizsgal, majd a vallalkozasok nyilvanosan
elérhet6 honlapjain fintech tevékenységre utal6é kulcsszavak automa-
tizalt keresésével és szovegbanyaszati modszerekkel keriilnek azono-
sitasra azok, amelyek fintech szempontbdl relevansnak bizonyulnak.!3
A modszertan sajatossaga nemcsak az, hogy minden hazankban be-
jegyzett, izleti tevékenységet folytato relevans cég megvizsgalasra ke-
ril, hanem az is, hogy az MNB szakért6i altal fintechként azonositott
Osszes vallalat esetében elérhetdk az éves beszamolok, aminek révén
adatalapon nyilik méd a szektor részletes elemzésére (arbevétel és jo-
vedelmezOség alakulasa, a szektor hozzaadott értéke és a foglalkozta-
tottak szamanak alakulasa, cégek tevékenységi kor és méret szerinti
eloszlasa stb.).

Az MNB az els6 ilyen elemzését 2019-ben végezte el a 2015-2018-as
lezart tizleti évekre. A legut6bbi, 2022-re vonatkozo6 elemzés szerint 175
hazai bejegyzésti vallalat volt fintechnek tekinthetd, ami azt jelenti,
hogy hat év leforgasa alatt tobb mint kétszeresére n6tt a hazankban
aktiv fintechek szama,'* és ez a novekedés varhatdan a kozeljovdben is
folytatodni fog.

3.3. A pénziigyi rendszer digitalizacios szintjének mérési
keretrendszere

A tevékenységi engedéllyel rendelkez6 pénziigyi intézmények jegyban-
ki adatszolgaltatasahoz kapcsolodéan az MNB sziikségesnek latta egy,
a digitalizacios fejlettségi helyzetkép megallapitasara alkalmas keret-
rendszer kialakitasat. Emellett a pénziligyi intézmények digitalis ver-
senyképességének javitasat szolgalo jegybanki eszk6zok finomhango-
lasahoz is érdemben hozzajarul egy pontos helyzetkép megléte a hazai
pénzigyi rendszerrol.

E célrendszer mentén az MNB egy atfogo, a kereskedelmi banki mi-
kodés jelent6s részét lefedo6 digitalizacios felmérést készitett el 2019-
ben (majd 2020-ban ezt a modszertant kiterjesztették a hazai piacon
aktiv biztositokra is). A kialakitas 6ta évente lefolytatott felmérés mind-

13 MNB 2020b.
14 MNB 2023b.
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két vizsgalt szektorban hét-hét tematikus részbél all. E pillérek elkii-
I6nitése révén strukturaltan felmérhet6 az adott szektor digitalizacios
szintje. A felmérés lefedi mind a bels6 intézményi miikodés (rendszerek,
folyamatok, munkavallalok, vezetés), mind a kiils6 érintettekhez (iigy-
felek, termékek, partnerek) kapcsolodo, digitalizacios szempontbodl re-
levans folyamatokat és statuszokat, amely szemlélet biztosithatja a to-
vabbi digitalis fejloédés potencialis teriileteinek megfelel6 azonositasat.

A hét pillér mentén az intézmények tobb mint kétszaz kérdés meg-
valaszolasaval szolgaltatnak adatot az MNB részére, amelynek szam-
szer( kiértékeléséhez egy 0—100-as skalan normalizalt kompozitindexet
allitanak el6. Az index aktualis értéke alapjan kertil értékelésre a rend-
szer egészének digitalis érettsége, az egyedi banki szintl indexek alap-
jan pedig egyedi értékelések is sziiletnek (lasd 3.5). Az MNB a felmérést
folyamatosan aktualizalja, hogy a digitalizaci6 altalanos trendjeit le-
kovetve betekintést adhasson a bank- és biztositasi szektorban zajlé
technoloégiai fejlédésbe is, ugyanakkor az eredmények 6sszehasonlit-
hatosaga érdekében a felmérés meghatarozo része minden évben val-
tozatlan.

3.4. FinTech és digitalizacios jelentés

A pénzigyi digitalizacio elérehaladasat az MNB egy nyilvanosan elér-
het6, évente megjelend kiadvanyban rendszeresen kozzéteszi, mely az
inkumbens pénziigy intézményeknek, a fintech cégeknek, az érintett
ugyfeleknek és a témakor irant érdekl6ddknek egyarant hasznos isme-
reteket kivan nyujtani. A FinTech és digitalizacios jelentés 2020-as meg-
jelenésekor vilagszinten az els6 rendszeresen publikalt jegybanki je-
lentés volt a pénziigyi digitalizacio tertiiletén.

A dokumentum a nemzetkozi fintech és digitalizacios folyamatok
bemutatasaval indul, kitérve a szolgaltatokra, az tigyféligényekre, illet-
ve a szabalyozasi kérdéskorokre is, tovabba tartalmazza a hazai fintech
szektor adatalapt elemzését (lasd 3.2.), valamint bemutatja a hazai ban-
ki és biztositoi digitalizacios felmérés eredményeit (lasd 3.3.) és ennek
jegybanki értékelését.
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3.5. A hazai hitelintézetekre vonatkozé MINB digitalis
transzformacios ajanlas kialakitasa

Mar az els6, 2019-ben lefolytatott banki digitalizaciés felmérés ered-
ményein alapulva szamos fejlesztendo6 résztertiletet azonositott az MNB
az intézmények mikodésében. A banki digitalis transzformacio6 el6se-
gitése érdekében ezért a jegybank indokoltnak latta fokozott szerep-
vallalasat, és egy nemzetkozi szinten is Gjdonsagnak szamito ajanlast
dolgozott ki a hazai hitelintézetek szamara. A 2021-ben publikalt ajan-
las'® — amely nem kotelezd jogi erejii, de rugalmas kereteket biztositd
szabalyozo6i eszkodz (an. soft law) — kiemelt elvarasa volt, hogy a hazai
kereskedelmi bankok atfogé6 digitalis transzformacios stratégiakat fo-
gadjanak el, részletes titemtervvel és mérhet6 f6 teljesitménymutatok
meghatarozasaval. E stratégiakat az intézményeknek 2021 végéig kellett
benyujtaniuk az MNB részére, és azéta évente, bilateralis egyeztetések
utjan zajlik az elérehaladasok nyomon kovetése.

Az ajanlas harom f6 teriilethez kapcsolédva hatarozza meg az MNB
elvarasait és az intézmények szamara kijelolt j6 gyakorlatokat, melyeket
a kereskedelmi banki stratégiakban érinteni sziikséges. Az elsé tertlet
a termék- és szolgaltatasdigitalizacio, amelynek fokuszba helyezésével
az tigyfelek szamara olcsobb, egyszer(ibb és kényelmesebb, mindemel-
lett biztonsagos digitalis szolgaltatasok egyre nagyobb lefedettséget
biztosito terjedése a kivanatos. A masodik tertilet a digitalizaciot ta-
mogato6 vallalati kultaravaltas, amely révén a bankok iranyitasaban és
mikodésében is kell6 hangstly helyezé6dhet a technologiai fejlédés
eredményeinek tudatos és atfogo beépitésére. A harmadik tertilet pedig
a digitalizaciovezérelt bels6 hatékonysagnovelés, amely a tamogato
hattérrendszerek, az IT infrastruktara, illetve az adatvagyon tudato-
sabb, atfogébb hasznositasat iranyozza elo.

Az MNB versenyképességi és pénziigyi stabilitasi szempontbodl is
kulcskérdésként kezeli, hogy az intézmények a digitalis transzforma-
ci6t atfogodan, a teljes banki miikodést lefed6en értelmezzék. A sajat
banki stratégiakhoz is igazithat6 70 pontos elvarasrendszer kozos irany-

15 Matolcsy 2021.
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ttiként, egyfajta iparagi minimumként szolgalhat, amelyb6l rovid és
hossza tavon az tigyfelek és a szektor profitalhatnak.!®

A hazai hitelintézeti szektorban a digitalizacios ajanlas megjelenését
kovetben a digitalis transzformacios folyamat er6sodott. Mig az MNB
els6, 2019-re vonatkozo6 digitalizacios érettségi értékelésében a teljes
hazai bankrendszer 51-es indexszintet, a medianbank 53-as eredményt
ért el,'” 2022-re a bankszektor atlagos digitalizacios szintje 62-re emel-
kedett.'®* Mindez Gigy valosult meg, hogy a kritériumrendszer még né-
miképp szigorodott is az évek folyaman a globalis digitalizacios trendek
lekovetésével. A digitalizacio stratégai jelentoségét mara minden hazai
pénzintézet felismerte. Ennek jol lathato6 indikatora, hogy ma mar min-
den nagybank igazgato6tanacsaban talalhat6 legalabb egy, kifejezetten
a digitalizacioért felel6s vezetd — 6sszhangban az MNB ajanlasaval.

4. Az MNB mint innovator — tapasztalatszerzés
4j teruleteken

A pénziigyi szolgaltatasok folyamatos fejlédésével és digitalis platform-
ra terel6désével parhuzamosan egyre fontosabba valik, hogy a termé-
kek, szolgaltatasok mogotti tizleti logikakat, fejlesztési folyamatokat,
vagy akar az ezeket nem szandékoltan korlatozé szabalyozasi anoma-
liakat a felel6s hat6ésagok minél pontosabban megismerjék és megért-
sék. Ennek egy innovativ iranya lehet, ha a kiterjedt elméleti kutatasok,
elemzések mellett a jegybankok az Gj technolégiak pénzigyi targya
hasznositasara vonatkozo6 gyakorlati ismeretekkel is bovitik tudasukat.
Ennek jegyében az MNB tobb olyan egyuttmiikodést is kialakitott az
elmult években, amelyek egyrészt tobbféle innovativ technologia mé-
lyebb megismerését segitik, masrészt bovitik a kiilonféle piaci szerep-
I6kkel valo egytittmiikodés terén valo tapasztalatszerzést (fintech cé-
gek, kereskedelmi bankok, egyetemek, digitalizacioban élen jaré mas
jegybankok).

16 MNB 2021.
17 MNB 2020b.
18 MNB 2023b.
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4.1. MNB Pallas Athéné chatbot

Az MNB 2020-ban inditotta el chatbotjat, amely Eur6paban mind a jegy-
bankok, mind a kereskedelmi bankok gyakorlata alapjan igencsak Gj-
szeri megoldas volt. A Kelet-K6zép-Eur6paban els6ként bevezetett
jegybanki chatbot olyan gépi tanulason alapul6 alkalmazas, amelynek
segitségével az MNB honlapjan az érdekl6dék meghatarozott téma-
korokben a nap barmely idépontjaban tajékoztatast, illetve szakszer
irasbeli valaszt kaphatnak szakmai kérdéseikre, mindezt automatiku-
san és azonnal."

A Pallas Athéné névre keresztelt MNB chatbot indulasakor harom
témaban allt rendelkezésre a bank weboldalan: pénziigyi innovaciok,
feliigyeleti engedélyezési témakorok, illetve a Pénziigyi Navigator fe-
lilethez kapcsolodoé fogyasztovédelmi kérdések. [dokozben a kommu-
nikacids csatorna a visszajelzések alapjan tovabbi két témakorrel bo-
vilt, igy az MNB statisztikai aloldalan, valamint a hitelesitett adatok
fogadasara kialakitott elektronikus rendszer (ERA) tekintetében is le-
het6ség van a chatbot segitségét igénybe venni.

Az MNB chatbot a weboldalra latogatok kérdéseinek megértésére
hasznalja a mesterséges intelligenciat és a gépi tanulast, és ad ellen6r-
zott és hiteles valaszt. A chatbot egy hazai fintech szereplé bevonasa-
val keriilt kialakitasra, és miikodtetése abban segiti az MNB-t, hogy az
innovativ technolégian alapulé alkalmazasokat azok megvalositasan
keresztiil mélyebben megismerije.

4.2. Pénzmuzeum mobilapplikacio

A Pénzmuzeum 2022. marciusi megnyitasa egy mobilapplikaci6 elin-
ditasaval? kivételes alkalmat nyujtott az MNB szamara a blokklancala-
pua technolégiaban rejlé lehet6ségek gyakorlati alkalmazasara. A Pénz-
muzeum app nemcsak 4j csatornat biztosit a Pénzmazeumrol szolo6 és
a pénziigyi tartalmak megjelenitésére, valamint az interaktiv mazeumi
élmény fokozasara, hanem egy NFT (non-fungible token, azaz nem he-

19 MNB 2020a.
20 MNB 2022b.
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lyettesithet6 token) -kibocsatasi és érmeregisztralasi platformot is ma-
gaban foglal a blokklanc-technolégia gyakorlati kiprobalasa érdekében.

A mobilapplikacio két, blokklanc altal tamogatott funkciot is kinal.
Egyrészt a mobilapplikacio regisztralt felhasznalo6i jatékos, pénziigyi
edukacios kvizek kitoltésével egyedi, az MNB platformjan kibocsatott
NFT-ket nyerhetnek. Masrészt a mobilapplikacioban az érmegyGjték
regisztralhatnak altaluk birtokolt bizonyos egyedi, diszcsomagolasukon
QR-koéddal ellatott fizikai emlékérméket vagy forgalmi érmékbdl allo
emléktermékeket, l1étrehozva sajat digitalis gyGjteményiiket. Az igy
képzett digitalis érmeregisztraciok késdbb atadhatok a mobilapplika-
cion beliil, a regisztralt tulajdonosok valtozasa pedig kovethet6 az MNB
altal tizemeltetett blokklancon. A két funkcié kozotti kapcsolat er6-
sitése érdekében id6szakos nyereményjatékok is kapcsolédnak az NFT-
gylijtésekhez, melyek soran MNB altal kibocsatott érmetermékek nyer-
het6k, és QR-kodjukkal regisztralhaték a jegybanki blokklancon.

Nemzetkozi szinten is Gjdonsagnak mondhato, hogy az MNB egy
olyan blokklancalapt technolégiai megoldast (mobilapplikacio6 és teljes
hattérrendszer) implementalt sajat informatikai kornyezetébe, amely
ugyfelek szamara is elérhet6. E fintech cégekkel egyiittmiikodésben
kifejlesztett megoldas miikodtetése és tizemeltetése a jegybank szama-
ra ujfajta lehet6séget biztosit a digitalis fejlesztésekrol, technologiak-
rol valé tudas gyarapitasaban, mikozben az MNB a fogyasztéi igények
és az ugyfélkiszolgalas terén is hasznos ismeretekhez juthat. A felhasz-
nalok korében népszerii mobilapplikaciéban 2024 elejére mar tobb mint
600 ezer NFT-t bocsatottak ki és tobb ezer QR-k6dos terméket regiszt-
raltak az MNB blokklancan.

4.3. Diakszéf mobilapplikacio: az elsé lakossagi digitalis
jegybankpénz pilotprojekt az Eurépai Unioban

Az MNB 2020 szeptemberében inditotta el a Diakszéf mobilapplikacio
els6 verzidjat, amely megtakaritasi és pénziigyi ismeretterjeszt6 plat-
formként miikodott, célzottan a 8—14 éves korosztaly és sziileik sza-
mara.?! A jelentés Gjdonsagnak szamité mobilapplikacié hasznalataval

21 Faykiss et al. 2022.
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a diakok pénziigyi, digitalizacios és fenntarthatosagi témaja kvizkér-
désekre valaszolva digitalis megtakaritasi eszkozoket (an. diaktalléro-
kat) gyGjthettek. A diaktallérban gy{ijtott megtakaritasaikat egy dedi-
kalt webshopban tudtak bevaltani fizikai nyereményekre.

2023-ban a Diakszéf mobilapplikaciéo megajult, és a diaktallérok
mellett a valédi pénzzel torténd tranzakciodk is elérhetdvé valtak. Ennek
érdekében a Didakszéfbe fejlett mobilbanki funkciok keriiltek beépités-
re a korabbi pénziigyi ismeretterjesztési funkciok megtartasa mellett.
A megujult Diakszéfben a felhasznalok bankkartyaval fel tudjak tolte-
ni az egyenlegiiket (top-up), ebbdl ki tudnak utalni tetszéleges hazai
bankszamlara, QR-koéddal tudnak fizetni az azonnali fizetési rendszeren
keresztiil, valamint elérhet6 a pénzkérés és a célorientalt megtakaritas
is (an. persely funkcio). Az alkalmazas didkok szamara csak sziil6i fel-
ugyelettel érhet6 el. A sziilok az alkalmazasban nyomon kovethetik
gyermekiik pénziigyeinek alakulasat, az altaluk kitizott megtakarita-
si célokat, illetve tranzakci6s limiteket allithatnak be, hogy biztositsak
gyermekiik biztonsagos pénzhasznalatat a digitalis térben. A sziil6k
rendszeres zsebpénz beallitasaval is tamogathatjak gyermekiiket, vagy
olyan feladatokat tlizhetnek ki, amelyek teljesitése utan azok automa-
tikusan pénzhez jutnak.

A Diakszéf projekt célja nemcsak a pénziigyi ismeretterjesztés in-
novativ platformon torténd erésitése volt, hanem a digitalis jegybank-
pénz (Central Bank Digital Currency, CBDC) egy fokuszalt, de valos
kornyezetben torténé alkalmazasanak tesztelése is. A jegybanki szol-
galtatas kialakitasa és miikodtetése segitette a gyakorlati tapasztalat-
szerzést.?> Az MNB elektronikus pénzt bocsat ki; a tanuldk és sziileik
elektronikuspénz-szamlait kozvetlentil az MNB vezeti, igy ezek egyen-
lege kozvetlen jegybanki kotelezettséget testesit meg. Az Eurdpai Unio-
ban a Diakszéf kezdeményezés az els6, lakossagi tigyfelek szamara is
elérhet6 digitalis jegybankpénz-pilotprojekt. Az elektronikuspénz-
szamlakhoz kapcsol6do tigyfél-azonositasi és -atvilagitasi feladatokat
egy dedikalt MNB tigyfél-adminisztracids csoport végzi. A pilotprojekt
soran a mobilalkalmazas fejlesztése a design thinking modszertan al-

22 Faykiss et al. 2023.
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kalmazasaval, folyamatosan torténik. Az innovativ kezdeményezés a
2023-as Mastercard Ev bankja versenyen ,Az év fiataloknak sz616 pénz-
tugyi megoldasa” kategoriaban kiilondijban részestlt.??

4.4. Mesterségesintelligencia-alapu belsoé fejlesztések

Az MNB digitalizacios tertilete nem csupan a digitalizaciés technolo-
giai fejlodés pénziigyi rendszerre gyakorolt hatasat, hanem a gépi és
mélytanulason alapulé megoldasokat, valamint azok jegybankon belii-
li felhasznalasanak lehet6ségeit is vizsgalja. Altalanosan elmondhato,
hogy a fejlett technologiak alkalmazasa és e kutatasi kezdeményezések
segitették a jegybankot a bels6 intézményi képességek fejlesztésében,
tovabba az informatikai projektekben eldl jaré piaci szereplokkel és
alapkutatasokban jartas akadémiai szegmenssel valé szorosabb egyiitt-
miikodésben. Az uttordé mesterségesintelligencia-megoldasok lehetové
tették nagy mennyiségli strukturalatlan adat bevonasat a jegybanki
elemzésekbe. A szoveges korpuszok feldolgozasa, csakiigy, mint a valos
idében, nagy mennyiségben és kiilonb6z6 formaban el6allé adatok
elemzése szamos kihivast rejt magaban, ugyanakkor az ezekkel kiegé-
szitett adatbazisok megalapozottabb elemz6i és dontéshozatali lehet6-
séget biztositanak.

Az MNB digitalizacios tertilete két f6 kutatasi iranyt hatarozott meg
a mesterséges intelligencian alapulé megoldasok intézményen beliili
meghonositasara, a nem tradicionalis modszertani eszkoztar bovitésé-
re. Az egyik a mélytanul6é modellek felhasznalasa nagyfrekvencias kis-
kereskedelmi adatok elemzésére. A kutatas elsé eredményei a NAV
Mesterséges Intelligencia Munkacsoportjaval (MIMCS) egytittmiikodve
sziilettek meg, ezeket modszertani mélységében a XX. Magyar Szami-
togépes Nyelvészeti Konferencia 2024-es kiadvanyaban mutattak be
a MIMCS és a digitalizacios tertilet szakért6i.?*

A vizsgalat célja a tapasztalatgyarapitason tal olyan modellek kidol-
gozasa, amelyek lehet6vé teszik kereskedelmi terméknevek — sokszor
emberi er6forras bevonasaval is nehezen értelmezhetd — beazonosita-

23 MNB 2024.
24 Onozo et al. 2024.
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sat, majd osztalyozasat a Kombinalt Nomenklatara alapjan. A gépi ta-
nulasos termékcsoportképzé modell az adott termékszintli elnevezé-
seket képes két és négy szamjegyli vamtarifa-kategoriakba sorolni nagy
nyelvi modellek segitségével, mint a huBERT,?® a RoBERTa?® vagy a PULI?.
A modellvalasztasnal fontos szempont volt a magyar nyelven elérheté
forrasok sztikossége, valamint a legkorszeriibb modellek, a Transfor-
mer-architekttra képessége is. Ezek a modellek mar figyelembe veszik
a mondat szavai k6zotti kapcsolatot, ezaltal alkalmasak kontextusfiig-
g6 sz6beagyazasok kialakitasara. A kutatasi eredmények tovabbi vizs-
galatok alapjaul szolgaltak, mint példaul a szamlaadatok lokacios és
idésoros dimenzi6éjanak bevonasa vagy a metaadat-alapt osztalyozasi
feladatok.

A nagy nyelvi modellek tovabbi gazdasagelemzési felhasznalhatosa-
ganak vizsgalata a jegybank digitalizacios technologiai kutatécsapata-
nak kiemelt feladata. Ehhez igazodva a masik f6 kutatasi irany a termé-
szetes nyelvfeldolgozast alkalmazo érzelemelemzés, amely gazdasagi
hirek osztalyozasara és makrogazdasagi valtozok elérejelzésére 6ssz-
pontosit. A szoveganalitikai médszerekkel torténd elemzésre fékusza-
16 kutatas keretében el6szor keriiltek neuralis halék a modszertani
eszkozok kozé. A realgazdasagi elérejelzések soran figyelembe vehet6
adatok bovitésének célja mellett a digitalizacios teriilet szakértbi egye-
temi kutatokkal egytittmikodve olyan modellt fejlesztettek, ami képes
az online elérhet6 hireket témakorok szerint sz{irni, a gazdasagi cikkek
hangulatat numerikusan értékelni, majd a szentimentértékeket 6ssze-
vetni a makrogazdasagot jellemz6 mutatokkal (GDP, munkanélkiiliségi
rata, beszerzési menedzser index).2® Az elkésziilt alkalmazasok tovabbi
kutatasi tertileteket jelolnek ki, igy a nyelvi modellek alkalmazhat6sa-
gat a jegybanki adatok el6készitésében (példaul névelem-felismerés az
érzékeny adatok maszkolasara) vagy kiértékelésében.

A fentiekben bemutatott kutatéi munkaval parhuzamosan folyama-
tosan finomhangolasra kertil a mesterséges intelligencia fejlesztésére

25 Nemeskey 2020. A repozitérium elérhetd: https://huggingface.co/SZTAKI-HLT/hubert-
base-cc

26 Liuetal. 2019. A repozitérium: https://huggingface.co/sentence-transformers/all-roberta-
large-v1

27 Yang et al. 2023. A repozitérium: https://huggingface.co/NYTK/PULI-GPT-2
28 Arthur et al. 2023.
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alkalmazhat6 jegybanki informatikai kérnyezet (az in. Machine Lear-
ning szerverkornyezet), amely a kutatasok elengedhetetlen el6feltétele.
A biztonsagi feltételrendszer figyelembevételével folyamatosan valosul
meg a kutatas-fejlesztés és az informatikai tizemeltetés k6zos gyakor-
lata, amely a feladatok automatizalasat célozza, az adatok integralasa-
tol a kutatasok végso fazisaig. A fejlesztések eredményeinek bankon
beliili felhasznalasa a jegybank digitalis felkészuiltségét is érdemben
javitotta. A megszerzett tudas egyetemi oktatasba val6é beépitése is
folyamatosan zajlik (példaul a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetemen, illetve a Budapesti Metropolitan Egyetemen), hogy
a jegybank ezzel is tamogassa a versenyképesség-novelé megoldasok
széles korti megismerését hazankban.

5. Nemzetkozi egytuttmiikodések

Az MNB digitalizacios tertilete a jegybank és az orszag nemzetkozi sze-
repének er6sitése érdekében a hazai pénziigyi digitalizaciés kezdemé-
nyezések mellett a nemzetkozi egyuttmiikodésekben, rendezvényeken
is képviselteti magat és szamos nemzetkdzi projektben vett részt.

5.1. Egyiittmiikédés a Szingaptri Monetaris Hatosaggal

Az MNB digitalizacios tertilete mar 2019-ben felvette a kapcsolatot
a pénziigyi digitalizaciés témakorben nemzetkozi szinten is az élenjard
jegybankok kozott szerepld Szingapuri Monetaris Hat6saggal (Moneta-
ry Authority of Singapore, MAS). Az egyiittmikodés elsé 1épéseként
2019 6szén az MNB alelnoke és a digitalizacios tertiletének képviseloje
részt vett az MAS altal szervezett Singapore FinTech Festivalon (SFF),
amely a vilag legnagyobb fintech rendezvénye mintegy hatvanezer la-
togatoval. Az esemény egyik f6 célja, hogy a vezetd kormanyzati és
jegybanki szereplok, illetve a maganszektor vezetd szintl résztvevoi
megvitathassak a pénziigyi szektor el6tt allé aktualis kihivasokat. Az
eseményen Patai Mihaly alelnok panelrésztvevoként is felszolalt.
2020-ban — a Covid-jarvany miatt — online megrendezett SFF hiva-
talos programja keretében az MNB koordinalasaval valésult meg a
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World FinTech Festival in Budapest elnevezést online rendezvény,
amely a kelet-kozép-europai régio fontos fintech és banki digitalizaci-
6s eseménye volt. A rendezvény keretében az MAS és az MNB egyiitt-
miikodési megallapodast irt ala a Szingaptr és Magyarorszag kozotti
fintech innovaciok erésitése érdekében.?® A dokumentum egyrészt
lehet6séget teremt arra, hogy a fintech cégek a két orszag hatésaganak
tamogatasaval léphessenek egymas piacaira, masrészt keretet biztosit
a két hatosag k6zos innovacios projektjei szamara is.

2022 novemberében, az immar fizikai formaban megrendezésre
kertilt SFF-en az MNB és leanyvallalatai sajat standdal képviseltették
magukat. A rendezvényen a Patai Mihaly vezette magas szint(i dele-
gacio tagjai tobb tizleti forumon és szakmai panelbeszélgetésen is
részt vettek.?® A jegybank alelnoke Pach Judittal, Magyarorszag szin-
gapuri nagykovetével és Sopnendu Mohantyval, az MAS Chief FinTech
Officerével nyitotta meg az MNB standjat. A Singapore FinTech Fes-
tival kapcsolod6 eseményeként megvaldsult a Magyarorszag—Szinga-
pur FinTech Business Forum, melyen az Azsiaban jelen 1évé magyar
fintech cégek mellett meghatarozo szingapuri fintech szereplék és az
MNB képvisel6i is részt vettek.

A Singapore FinTech Festival mellett az MNB digitalizacios tertilete,
a Point Zero Forum kapcsan is egyiittmiikodik az MAS-szel. Az MNB
2022-ben résztvevoként, 2023-ban pedig mar tarsszervezéként, magas
szintl delegacioval képviseltette magat a ziirichi eseményen, ahol pénz-
ugyi és technologiai vallalatok és nemzetko6zi szabalyozoéi szervek vettek
részt.3' Az MNB altal koordinalt kerekasztal-beszélgetésrél — amelynek
soran a kriptoeszkozok kornyezeti hatasat, valamint ezek kornyezet-
tudatosabb megkozelitési lehetOségeit vizsgaltak a résztvevok — Ele-
vandi Insights kiadvany is késziilt.*?

29 MNB 2020c.
30 MNB 2022b.
31 MNB 2023b.
32 Elevandi et al. 2023.
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5.2. Egyiittmiikédés a BIS Innovation Network
kezdeményezéseivel

A bazeli kozponta Bank for International Settlements (BIS) 2021-ben
hozta létre a BIS Innovation Network kezdeményezést, hogy segitse
a jegybankok kozotti informaciomegosztast és egytittmiikodést a mo-
dern technologiak alkalmazasa terén. A BIS Innovation Network kere-
tében hat tematikus munkacsoport mtikédik, amelyekben az MNB
digitalizacios szakért6i is aktivan részt vesznek. A kezdeményezés plat-
formot biztosit az Gj technolégiak megismerésére, gyakorlati tapaszta-
latszerzésre és a tapasztalatok széles korii megosztasara. A kovetke-
zOkben roviden bemutatunk harom kiemelt, az MNB digitalizacios
szakért6inek részvételével zajlo BIS Innovation Network projektet.

Project Dunbar

A BIS szingapuri innovacios kdzpontja altal koordinalt Dunbar projekt
az egyik els6 nemzetkozi, igynevezett wholesale digitalis jegybankpénz
kezdeményezés volt, mely egy tobbszereplos egytittmiikodés keretében
dolgozta ki a nemzeti digitalis jegybankpénzek lehetséges hasznalatat
a hataron atnyal6, nemzetkozi elszamolasoknal, amelyek ezaltal olcséb-
ba és gyorsabba valhatnak.3® A projekt keretében egy Gigynevezett mul-
ti-CBDC platformot fejlesztettek ki, amely lehet6vé tette a résztvevok
szamara, hogy a blokklancalapua rendszeren kozvetlen tranzakciokat
folytassanak egymassal a pilotprojektben egyiittmi{ik6doé kézponti ban-
kok altal kibocsatott digitalis jegybankpénzek felhasznalasaval.®* Az
MNB megfigyeloként vett részt a 2022-ben lezarult projektben.

Project mBridge

Az MNB digitalizaciés szakértoéi jelenleg is részt vesznek egy masik
nemzetkozi, hataron atnyualé tranzakcidkra fokuszald wholesale digi-
talis jegybankpénz projektben, a Project mBridge-ben, amely a BIS
Innovation Hub hongkongi kézpontja, a kinai (PBoC), a thaifoldi (BoT),

33 BIS 2022.
34 Faykiss et al. 2023.
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hongkongi (HKMA), valamint egyesiilt arab emirségekbeli (CBUAE)
jegybankok kozos kezdeményezése.?® A vilag egyik vezetd nemzetkozi
digitalis jegybankpénz projektjéhez mar k6zel harminc megfigyel6 tag
csatlakozott, koztiikk az MNB és az EKB.%¢ A projekt keretében egy pro-
totipus m-CBDC platform kertilt kifejlesztésre, amely valos tranzakciok
kezelésére is képes, igy jelentésen gyorsitotta a nemzetkozi pilot-
tranzakciok megvalbsulasat, és mérsékelheti a tranzakciokhoz kap-
csolodo koltségeket. Az elosztott fékonyvi technolbégian alapuld plat-
form 24/7-ben képes tizemelni, és az el6zetes terhelési teszteken is jol
teljesitett. Az MNB megfigyel6ként betekintést nyert a projekt egyes
fazisaiba, valamint hozzaférést kap az mBridge platform tesztfeliileté-
hez (mBridge Sandbox).3”

Project Rosalind

A Project Rosalind nemzetk6zi innovacios verseny 2023-ban a BIS In-
novation Hub londoni kdzpontja és a Bank of England k6z6s kezdemé-
nyezése volt. A verseny soran a résztvevoknek a digitalis jegybankpénz
felhasznalasi eseteire kellett konkrét javaslatokat kidolgozniuk, és azo-
kat technologiai szinten megvalésitaniuk a projekt altal biztositott
interfészek felhasznalasaval.®® Az MNB és a BME kozotti egyuttmiiko-
dés keretében az egyetem blokklancszakértéi és az MNB digitalizacios
tertiletének munkatarsai két kozos csapattal is beneveztek a versenybe.
Az egyik csapat egy valés idej(i, blokklancalapu, hipotetikus energia-
ar-tamogatasi és fogyasztascsokkentést 6sztonzoé rendszert fejlesztett
ki, mig a masik egy blokklancalapu, hipotetikus autélizing-megoldast
készitett. A nagyon er6s mezényben mindkét csapat bejutott az el6-
dontoébe, az egyik pedig a 12 f6s dontbdbe is, olyan nagy nemzetkozi
techoériasok kozé, mint az Amazon, a Thales, a Revolut és a Vayana
Network.?®

35 Uo.

6 BIS 2023.

7 Faykiss et al. 2023.
8 MNB 2023c.

9 Faykiss et al. 2023.
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6. Konklazioé

Az MNB nemzetkozi szinten els6k kozott ismerte fel, hogy a pénziigyi
rendszert is érint6 digitalis transzformaciéra a jegybankoknak is rea-
galniuk kell. E reakci6 soran sziikséges megujulniuk és (j modszerta-
nokat bevezetniiik ahhoz, hogy az Gjito6 piaci folyamatokat pontosabban
érthessék, és a hatékonysagnovel6 megoldasok terjedését 6sztonozni,
illetve maguk is alkalmazni tudjak, természetesen a biztonsag és sta-
bilitads megbrzése mellett.

Az MNB megkozelitése Gjszer( ezen a tertileten, hiszen amellett,
hogy atfog6 szemléletben kutatja és vizsgalja a fintech megoldasok
széles korét és a technolbgiai fejlodés lehetséges hatasait kozel egy
évtizede, az Gj technologiak tertiletén a gyakorlati tapasztalatszerzésre
is egyre nagyobb figyelmet forditott az elmalt években. Ez a szemlélet-
mod az MNB-t a digitalis jegybankpénz kutatasa terén is kiemeli a jegy-
bankok kozosségébdl, hiszen valédi felhasznaldk bevonasaval, pilot-
projektek révén képes felmérni a digitalis jegybankpénz felhasznalasi
lehet6ségeit, valamint modern pénziigyi platformok implementalasa
és lizemeltetése terén is tapasztalatokkal gazdagodik (példaul 24/7 el-
érés biztositasa, bels6 folyamatszabalyozas, szamviteli kezelés).

Az MNB a jovoben is folytatni kivanja Gttord szerepét a digitaliza-
ci6s folyamatok megértésében és kutatasaban. 2024-ben immar 6todik
alkalommal tervezi megjelentetni a FinTech és digitalizacios jelentést,
valamint a pilotprojektek soran folyamatosan vizsgalja az Gjabb relevans
use-case-ek bevezetésének lehet6ségeit, illetve tamogatni kivanja a
mesterséges intelligenciara alapul6 pénziigyi megoldasok biztonsagos
térnyerését is. A hazai jegybank mindemellett tovabb erdsiti a nemzet-
kozi egytittmtikodéseket a fenti tertileteken, hogy tapasztalatait a szé-
les jegybanki kozosség is hasznositani tudja.

Irodalom

Arner, Douglas W. — Barberis, Janos N. — Buckley, Ross P. 2015: The evolution of FinTech:
A new post-crisis paradigm. University of Hong Kong Faculty of Law Research Paper, No.
047.

Arthur, Viktor F. et al. 2023: Language of the Market: NLP-Driven Sentiment Analysis of
Hungarian Economy. 2023 14th IEEE International Conference on Cognitive Infocommu-



- 1. SZAM

4. EVFOLYAM

148 FAYKISS PETER — ONOZO LiVIA — SAJTOS PETER

nications (CoginfoCom). Budapest, 93-98. https://doi.org/10.1109/CogInfo-
Comb59411.2023.10397544

BIS 2022: Project Dunbar — International settlements using multi-CBDCs, 22 March.

BIS 2023: Project mBridge update — Experimenting with a multi-CBDC platform for cross-
border payments, October.

Deloitte 2020: Realizing the digital promise: COVID-19 catalyzes and accelerates transfor-
mation in financial services.

Elevandi—-CFTE-MNB 2023: Crypto-assets and Climate Change: Understanding the Carbon
Footprint and opportunities to dampen it, Roundtable takeaways from Point Zero Forum.
Elevandi Insights. https://22287007.fs1.hubspotusercontent-nal.net/hubfs/22287007/
PZF-2023/Content-Hub/Content%20Hub%20reports/Final%20reports%20for%20down-
load/PZF_Roundtable_Report_Cryptoassets%20and%20Climate%20Change%20Under-
standing%20the%20Carbon%20Footprint%20and%200pportunities%20t0%20Dam-
pen%20It.pdf (Letoltve: 2024. aprilis 10.)

Faykiss, Péter et al. 2018: A FinTech-innovaciok 6sztonzésének szabalyozoi eszkozei: Inno-
vation Hub és Regulatory Sandbox a nemzetkozi gyakorlatban. Hitelintézeti Szemle, 17.
évfolyam, 2, 43—-67.

Faykiss, Péter — Nyikes, Adam — Szombati, Aniké 2022: CBDC — an opportunity to support
digital financial inclusion: Digital Student Safe in Hungary. BIS Papers, Number 123,
79-87.

Faykiss, Péter — Nyikes, Adam — Szombati, Aniké 2023: A pénz jovéje — digitalis jegybank-
pénz: az MNB a legaktivabb jegybankok kozott. Polgadri Szemle, 19. évfolyam, 4—6, 33—-47.

Frame, W. Scott — White, Lawrence J. 2014: Technological Change, Financial Innovation,
and Diffusion in Banking. In Berger, Allen N. (ed.) The Oxford Handbook of Banking.
Oxford, Oxford University Press, 271-291.

FSB 2017: Financial Stability Implications from FinTech — Supervisory and Regulatory Issues
that Merit Authorities’ Attention. https://www.fsb.org/wp-content/uploads/R270617.pdf
(Letoltve: 2024. februar 28.)

Liu, Yinhan et al. 2019: RoBERTa: A Robustly Optimized BERT Pretraining Approach. http://
arxiv.org/abs/1907.1169

Matolcsy, Gyorgy 2021: A Magyar Nemzeti Bank 4/2021. (IIl. 30.) szamt ajdnlasa a hitelinté-
zetek digitalis transzformaciojarol. https:// www.mnb.hu/letoltes/4-2021-dig-transzfor-
macio.pdf

MNB 2017: Innovacio és stabilitas — FinTech korkép Magyarorszagon. Konzultaciés doku-
mentum.

MNB 2018a: Az MNB a régioban az els6k kézétt Regulatory Sandbox réven tamogatja a pénz-
tigyi szektor innovdcidit. https://www.mnb.hu/innovation-hub/hirek/az-mnb-a-regio-
ban-az-elsok-kozott-regulatory-sandbox-reven-tamogatja-a-penzugyi-szektor-innovacioit
(Letoltve: 2024. februar 28.)

MNB 2018b: Uj jegybanki platform a FinTech fejlesztések 0sztonzésére. https://www.mnb.
hu/innovation-hub/hirek/uj-jegybanki-platform-a-fintech-fejlesztesek-osztonzesere
(Letoltve: 2024. februar 28.)

MNB 2019a: Az MNB Digitalizacios és FinTech Tandcsado Testiiletet hoz létre. https://www.
mnb.hu/sajtoszoba/sajtokozlemenyek/2019-evi-sajtokozlemenyek/az-mnb-digitalizaci-
os-es-fintech-tanacsado-testuletet-hoz-letre (Letoltve: 2024. aprilis 10.)



Innouwdcio és stabilitdas: az MNB és a pénziigyi digitalizacio 149

MNB 2019b: Megjelent az MNB FinTech stratégiaja. https://www.mnb.hu/sajtoszoba/sajtokoz-
lemenyek/2019-evi-sajtokozlemenyek/megjelent-az-mnb-fintech-strategiaja (Letoltve:
2024. marcius 20.)

MNB 2019c: Pénziigyi innovdcio és stabilitas: A Magyar Nemzeti Bank FinTech stratégidja.

MNB 2020a: Chatbot segiti a tajékozodast az MNB honlapjan. Sajtékozlemény. https://www.
mnb.hu/sajtoszoba/sajtokozlemenyek/2020-evi-sajtokozlemenyek/chatbot-segiti-a-ta-
jekozodast-az-mnb-honlapjan (Letoltve: 2024. februar 28.)

MNB 2020b: FinTech és digitalizdcios jelentés.

MNB 2020c: Szingapur és Magyarorszag megerositi a két orszag kézotti FinTech egyiittmiikodest.
https://www.mnb.hu/innovation-hub/hirek/szingapur-es-magyarorszag-megerosi-
ti-a-ket-orszag-kozotti-fintech-egyuttmukodest (Letoltve: 2024. februar 28.)

MNB 2021: Az MNB nemzetkézi szinten is tjdonsagnak szamito ajanlast adott ki a hazai bank-
rendszer digitalizaciéjanak erésitése érdekében. https://www.mnb.hu/sajtoszoba/sajtokoz-
lemenyek/2021-evi-sajtokozlemenyek/az-mnb-nemzetkozi-szinten-is-ujdonsag-
nak-szamito-ajanlast-adott-ki-a-hazai-bankrendszer-digitalizaciojanak-erositese-erde-
keben (Letoltve: 2024. februar 28.)

MNB 2022a: Az MNB is aktiv részese volt a vilag legrangosabb FinTech eseményének. https://
www.mnb.hu/sajtoszoba/sajtokozlemenyek/2022-evi-sajtokozlemenyek/az-mnb-is-ak-
tiv-reszese-volt-a-vilag-legrangosabb-fintech-esemenyenek (Letoltve: 2024. februar 28.)

MNB 2022b: Elindult az MNB blokklanc-technolégiat hasznald uj platformja, a Pénzmtizeum
mobilapplikacio. https://www.mnb.hu/sajtoszoba/sajtokozlemenyek/2022-evi-sajtokoz-
lemenyek/elindult-az-mnb-blokklanc-technologiat-hasznalo-uj-platformja-a-penzmuze-
um-mobilapplikacio (Letoltve: 2024. februar 28.)

MNB 2023a: Az MINB tarsszervezoként vett részt a penzligyi szolgaltatasok jévébeli iranyait
kutato Point Zero Forumon. https://www.mnb.hu/sajtoszoba/sajtokozleme-
nyek/2023-evi-sajtokozlemenyek/az-mnb-tarsszervezokent-vett-reszt-a-penzugyi-szol-
galtatasok-jovobeli-iranyait-kutato-point-zero-forumon (Letoltve: 2024. februar 28.)

MNB 2023b: FinTech és digitalizacios jelentés.

MNB 2023c: Technologiai ériasokkal versenyeztek a BME és az MNB kéz6s csapatai. https:/
www.mnb.hu/sajtoszoba/sajtokozlemenyek/2023-evi-sajtokozlemenyek/technologiai-ori-
asokkal-versenyeztek-a-bme-es-az-mnb-kozos-csapatai (Letoltve: 2024. februar 28.)

MNB 2024: Kiiléndijat kapott az MNB Didkszéf a Mastercard Fv Bankja galdjan. https://www.
mnb.hu/sajtoszoba/sajtokozlemenyek/2024-evi-sajtokozlemenyek/kulondijat-ka-
pott-az-mnb-diakszef-a-mastercard-ev-bankja-galajan (Letoltve: 2024. aprilis 10.)

Nemeskey, David M. 2020: Natural language processing methods for language modeling. PhD-ér-
tekezés, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem. https://hlt.bme.hu/media/pdf/nemeskey_
thesis.pdf

Onozo6, Livia R. et al. 2024: Kiskereskedelmi terméknevek kategorizalasa Kombinalt No-
menklatira szerint. In Berend, Gabor — Gosztolya, Gabor — Vincze, Veronika (szerk.) XX.
Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia. Szeged, Szegedi Tudomanyegyetem Infor-
matikai Intézet, 131-144.

Yang, Zijian Gy. et al. 2023: Jonnek a nagyok! BERT-Large, GPT-2 és GPT-3 nyelvmodellek
magyar nyelvre. In Berend, Gabor — Gosztolya, Gabor — Vincze, Veronika (szerk.) XIX.
Magyar Szamitoégépes Nyelvészeti Konferencia. Szeged, Szegedi Tudomanyegyetem Infor-
matikai Intézet, 247-262.





